FiSICA PARA BIOLOGOS

Campo reservado aos professores EXAME FINAL I:I 22 TESTE I:I 2014/15 - 123A

NuUmero de Aluno: Nome:

Declaro que conheco e me comprometo a respeitar as regras estabelecidas para a
presente avaliagdo, e que compreendo que o seu incumprimento representa uma falta
grave.

Assinatura:

O exame consta de duas partes, cada uma com dez perguntas, e tem a duracdo total
de duas horas. A primeira parte, perguntas 1 a 10, corresponde também ao segundo
teste, e tem a duracdo de uma hora. Todas as perguntas tém a mesma cotag¢do. Os
espacos livres do enunciado podem ser usados como rascunho e as paginas 4 e 6
devem também ser identificadas. Assinale em cada caso a alinea que corresponde a
resposta ou conclusdo que Ihe parece a mais correcta.

1. Seja F < 1 a densidade do gelo de um iceberg em relacdo a densidade da dgua do
mar. A fraccao F’ do volume total do iceberg que estd submersa na dgua é

a)l Db)F «¢)1-F d)1/F e)0 f)1-1/F g) nenhuma das anteriores

2. Considerando que o angulo de contacto mercurio-vidro-ar é de 1802, diga como se
comporta o mercurio em dois tubos de vidro inseridos verticalmente numa tina com
mercurio, o tubo A com 0.1 mm de raio e o tubo B com 0.5 mm de raio. Em relagdo ao
nivel de liquido na tina, o nivel de mercurio nos tubos

a) Esta acima, e mais acima em A do que em B.
b) Esta abaixo, e mais abaixo em A do que em B.
c) Estd acima, e mais acima em B do que em A.
d) Esta abaixo, e mais abaixo em B do que em A
e) Estda ao mesmo nivel.

3. Duas mangueiras, uma com 20 mm de didmetro e outra com 15 mm de didametro,
estdo ligadas uma a seguir a outra a uma torneira. O caudal na extremidade livre é de
10 I/s. Em qual das mangueiras é maior a velocidade da agua?

a) Nade 20 mm de didmetro.

b) Nade 15 mm de diametro.

¢) Eigual nas duas mangueiras.

d) Na que esta ligada directamente a torneira.
e) Na que tem a extremidade livre.



4. Qual das seguintes frases descreve melhor a origem da forca de sustentacdo que se
exerce nas asas de um aviao?

a) A diferenca de pressao hidrostdatica p g Ah, onde Ah é a espessura das asas.

b) A curvatura do perfil das asas, que faz com que a velocidade de escoamento do ar
seja maior em cima do que em baixo da asa.

c) A curvatura do perfil das asas, que faz com que a velocidade de escoamento do ar
seja menor em cima do que em baixo da asa.

d) A vibracdo vertical das asas durante o voo, semelhante ao batimento das asas de

um insecto.
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5. A Figura 1 representa um campo eléctrico criado por cargas que ndo estdo nela
representadas. Uma carga pontual colocada em W ou em Z é actuada por uma forca.
Em que ponto, W ou Z, é maior o médulo dessa forga?

a)Emw b)EmZ c)EigualemWeZ d)Depende do sinal da carga pontual

6. Um dipolo eléctrico com a direccdo do eixo dos xx é sujeito a um campo eléctrico
dirigido segundo o eixo dos yy. Como resultado,

a) O dipolo alinha-se com a direccdo do campo, ao mesmo tempo que se desloca
nessa direccao.

b) O dipolo desloca-se ao longo da direccdo do campo, ao mesmo tempo que se
mantem alinhado com o eixo dos xx.

c) Odipolo alinha-se com a direc¢do do campo, mas nado se desloca.

d) O dipolo alinha-se com a direc¢do do eixo dos zz.

7. A energia armazenada num condensador depende

a) So6 da carga das placas.

b) So da diferenca de potencial entre as placas.

c) Sé da capacidade.

d) De quaisquer duas das grandezas indicadas em a), b) e c).
e) De todas as grandezas indicadas em a), b) e c).



8. Um corpo sujeito apenas a ac¢ao da forca elastica de uma mola linear executa
oscilagdes harmdnicas com uma certa amplitude em torno do ponto que corresponde
ao comprimento livre da mola. Nesse movimento,

a) A energia potencial mantem-se constante e é dada por m g h.

b) A energia potencial mantem-se constante porque a forga elastica é conservativa.

c) A energia potencial varia e é proporcional ao quadrado da deformagao da mola.

d) A energia mecanica mantem-se constante e é proporcional a amplitude.

e) A energia elastica mantem-se constante e é proporcional ao quadrado da
amplitude.

9. Diz-se que duas notas musicais diferem de uma oitava se a relacdo entre as
frequéncias fundamentais correspondentes é de 1 para 2. Das notas correspondentes
as cordas livres de uma guitarra, a mais grave e mais aguda diferem de duas oitavas.
Como essas duas cordas tém o mesmo comprimento, a velocidade de propagacao das
vibracbes na corda da nota mais aguda

a) E duas vezes maior do que na corda da nota mais grave.
b) E duas vezes menor do que na corda da nota mais grave.
c) E quatro vezes maior do que na corda da nota mais grave.
d) E quatro vezes menor do que na corda da nota mais grave.
e) Nenhuma das anteriores.

10. A resolugdo de um instrumento Ooptico tem um limite fundamental que é
consequéncia

a) Do fendmeno da refraccdo.

b) Do fendmeno da difracgdo.

c) Do fendmeno da ampliagdo.

d) Da teoria da dptica geométrica.
e)Da equacao do fabricante de lentes.

22 Parte

11 . A densidade de um sélido é d, e m a média das massas atémicas dos &tomos que o
constituem. Qual das seguintes expressdes da a distancia média entre esses atomos?

a) d/m b) m/d c) (d/m)?  d)(m/d)”*  e)(d/m)®  f)(m/d)?



12 . Entre a observacdo de um relampago e a audicdo do trovdo decorrem 20 s.
Tomando 340 m/s para a velocidade do som, a distancia a que se deu a descarga é

a) 7 Km b) 6800 m c) 6,8 Km d) 6,80Km e)Outra

13 . Uma formiga é capaz de levantar aproximadamente 3 vezes o seu préprio peso, e
tem um comprimento linear cerca de 100 vezes menor que um ser humano. Entdo,
uma formiga a escala humana devia ser capaz de levantar X vezes o seu préprio peso,
com

a)X=3 b)X=300 ¢)X=3/100 d) X=1/100 e) X=3/100*> f)Outra

14. Em t=0, deixa-se cair um objecto através de um fluido viscoso. Qual dos seguintes
graficos descreve melhor a velocidade do objecto em fungao do tempo?

(a) t ib) | !

"
k J

(c) (d)

15. Um marinheiro de vigia no alto de um mastro de altura h m de um veleiro que se
desloca com velocidade uniforme v ms-1 deixa cair o telemdvel. Este vai embater no
convés num ponto

a) Junto & base do mastro.

b) Entre a base do mastro e a proa do veleiro.

c) Entre a base do mastro e a popa do veleiro.

d) Entre a base do mastro e a popa do veleiro, e tanto mais distante da base do mastro quanto
maior for h.

e) Entre a base do mastro e a proa do veleiro, e tanto mais distante da base do mastro quanto

maior for h.
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16. Um corpo descreve sobre um circulo de raio R um movimento circular e uniforme com
velocidade angular ®=2 rad s™. Nesse movimento

a) A velocidade é constante e a aceleragéo é nula.

b) O modulo da velocidade ¢ constante e a aceleragéo € nula.

¢) O médulo da velocidade é constante e a aceleragéo é centrifuga.

d) O moédulo da velocidade é constante e 0 médulo da aceleragéo € constante.

e) O modulo da velocidade e o0 médulo da aceleragéo sdo constantes e tém o mesmo valor.

17. A Figura 2 mostra um dispositivo que, mediante a rota¢ao do cilindro, permite que
uma pessoa de massa m fique ‘colada’ a parede quando levanta os pés do chao,
guando o cilindro de raio r roda de maneira que a pessoa se desloca com velocidade
de modulo v. Para que isto acontega, o coeficiente de atrito do contacto com a parede
tem que valer pelo menos

a)jvrig b)virg o)rg/v’ d)V¥/(rg) e)r’g/v f)v/(rg)

18. Dois astronautas divertem-se flutuando em condi¢cées de auséncia de peso. O
primeiro astronauta, que tem 80 kg e estava imdvel, empurra a parede para conseguir
movimentar-se da esquerda para a direita com uma velocidade de 0.30 m/s constante.
Durante o percurso agarra-se ao seu colega que se encontrava imével e cuja massa é
igual a 70 kg, e os dois seguem juntos com velocidade constante v. Desprezando a
resisténcia do ar, v é igual a

a)0.30m/s b)0.45m/s c¢)0.16 m/s d) 0.60 m/s e) Nenhuma das anteriores.

19. Uma massa M desliza sem atrito ao longo de um plano inclinado de altura h e
inclinagdo a. A partir da base do plano inclinado, desloca-se na horizontal sobre uma
superficie de coeficiente de atrito cinético p. Considere M=1.0 Kg, h=100m, g=10 m s-2
e u=0.10. Entdo, a distancia percorrida até parar é

a) 10 m b) 50 m c)1.0 10°m d) 0.5 10°m €)1.0 10®°m f) Outra

20. No loop representado na Figura 3, considerando que todo o movimento é sem
atrito, a altura minima necessaria para que o carrinho dé a volta completa é

a) h=R b)h=3R/2 c)h=2R d)h=5R/2 e)h=3



Figura 3
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FiSICA PARA BIOLOGOS

Campo reservado aos professores EXAME FINAL I:I 22 TESTE I:I 2014/15-12B

Numero de Aluno: Nome:

Declaro que conheco e me comprometo a respeitar as regras estabelecidas para a
presente avaliagdo, e que compreendo que o seu incumprimento representa uma falta
grave.

Assinatura:

O exame consta de duas partes, cada uma com dez perguntas, e tem a duracdo total
de duas horas. A primeira parte, perguntas 1 a 10, corresponde também ao segundo
teste, e tem a duracdo de uma hora. Todas as perguntas tém a mesma cotag¢do. Os
espacos livres do enunciado podem ser usados como rascunho e as paginas 4 e 6
devem também ser identificadas. Assinale em cada caso a alinea que corresponde a
resposta ou conclusdo que Ihe parece a mais correcta.

1. Seja F < 1 a densidade do gelo de um iceberg em relacdo a densidade da dgua do
mar. A fraccao F’ do volume total do iceberg que estd submersa na dgua é

a)l Db)1/F ¢)1-F d)F e)0 f)1-1/F g) nenhuma das anteriores

2. Considerando que o angulo de contacto mercurio-vidro-ar é de 1802, diga como se
comporta o mercurio em dois tubos de vidro inseridos verticalmente numa tina com
mercurio, o tubo A com 0.1 mm de raio e o tubo B com 0.5 mm de raio. Em relagdo ao
nivel de liquido na tina, o nivel de mercurio nos tubos

a) Esta acima, e mais acima em A do que em B.
b) Esta acima, e mais acima em B do que em A.
c) Esta abaixo, e mais abaixo em A do que em B.
d) Esta abaixo, e mais abaixo em B do que em A
e) Esta ao mesmo nivel.

3. Duas mangueiras, uma com 20 mm de didmetro e outra com 15 mm de didametro,
estdo ligadas uma a seguir a outra a uma torneira. O caudal na extremidade livre é de
10 I/s. Em qual das mangueiras é maior a velocidade da agua?

a) Nade 15 mm de didmetro.

b) Na de 20 mm de diametro.

¢) Eigual nas duas mangueiras.

d) Na que esta ligada directamente a torneira.
e) Na que tem a extremidade livre.



4. Qual das seguintes frases descreve melhor a origem da forca de sustentacdo que se
exerce nas asas de um aviao?

a) A diferenca de pressao hidrostdatica p g Ah, onde Ah é a espessura das asas.

b) A curvatura do perfil das asas, que faz com que a velocidade de escoamento do ar
seja maior em cima do que em baixo da asa.

c) A vibracdo vertical das asas durante o voo, semelhante ao batimento das asas de
um insecto.

d) A curvatura do perfil das asas, que faz com que a velocidade de escoamento do ar
seja menor em cima do que em baixo da asa.
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5. A Figura 1 representa um campo eléctrico criado por cargas que ndo estdo nela
representadas. Uma carga pontual colocada em W ou em Z é actuada por uma forca.
Em que ponto, W ou Z, é maior o médulo dessa forga?

a)EmZ b)EmMW c¢)EigualemWeZ d)Depende do sinal da carga pontual

6. Um dipolo eléctrico com a direcgao do eixo dos xx é sujeito a um campo eléctrico
dirigido segundo o eixo dos yy. Como resultado,

a) Odipolo alinha-se com a direccao do campo, mas nao se desloca.

b) O dipolo alinha-se com a direcg¢ao do eixo dos zz.

c) O dipolo alinha-se com a direccdo do campo, ao mesmo tempo que se desloca
nessa direccao.

d) O dipolo desloca-se ao longo da direccdo do campo, ao mesmo tempo que se
mantem alinhado com o eixo dos xx.

7. A energia armazenada num condensador depende

a) SO da capacidade.

b) S6 da carga das placas.

c) So6 da diferenca de potencial entre as placas.

d) De quaisquer duas das grandezas indicadas em a), b) e c).
e) De todas as grandezas indicadas em a), b) e c).



B

8. Um corpo sujeito apenas a accdo da forca elastica de uma mola linear executa
oscilagdes harmodnicas com uma certa amplitude em torno do ponto que corresponde
ao comprimento livre da mola. Nesse movimento,

a) A energia potencial mantem-se constante e é dada por m g h.

b) A energia potencial mantem-se constante porque a forga elastica é conservativa.

c) A energia eldstica mantem-se constante e é proporcional ao quadrado da
amplitude.

d) A energia potencial varia e é proporcional ao quadrado da deformacgdo da mola.

e) A energia mecanica mantem-se constante e é proporcional a amplitude.

9. Diz-se que duas notas musicais diferem de uma oitava se a relacdo entre as
frequéncias fundamentais correspondentes é de 1 para 2. Das notas correspondentes
as cordas livres de uma guitarra, a mais grave e mais aguda diferem de duas oitavas.
Como essas duas cordas tém o mesmo comprimento, a velocidade de propagag¢ao das
vibracGes na corda da nota mais aguda

a) E duas vezes menor do que na corda da nota mais grave.
b) E duas vezes maior do que na corda da nota mais grave.
c) E quatro vezes menor do que na corda da nota mais grave.
d) E quatro vezes maior do que na corda da nota mais grave.
e) Nenhuma das anteriores.

10. A resolugdo de um instrumento Optico tem um limite fundamental que é
consequéncia

a) Da teoria da Optica geométrica.
b)Da equacdo do fabricante de lentes.
c) Do fenémeno da refracgdo.

d) Do fenédmeno da difracgdo.

e) Do fendmeno da ampliagao.

22 Parte
11 . A densidade de um sélido é d, e m a média das massas atémicas dos &tomos que o
constituem. Qual das seguintes expressdes da a distancia média entre esses atomos?

a) m/d b) d/m c) (d/m)  d)(m/d)”*  e)(m/d)®  f)(d/m)?

12 . Entre a observacdo de um reldampago e a audicdo do trovdo decorrem 20 s.
Tomando 340 m/s para a velocidade do som, a distancia a que se deu a descarga é

a) 7 Km b) 6800 m c)6,80Km d) 6,8Km e)Outra



13 . Uma formiga é capaz de levantar aproximadamente 3 vezes o seu préprio peso, e
tem um comprimento linear cerca de 100 vezes menor que um ser humano. Entdo,
uma formiga a escala humana devia ser capaz de levantar X vezes o seu préprio peso,
com

a)X=300 b)X=3 c)X=3/100 d) X=1/100 e) X=3/100> f)Outra

14. Em t=0, deixa-se cair um objecto através de um fluido viscoso. Qual dos seguintes
graficos descreve melhor a velocidade do objecto em fungao do tempo?

ia) t () | L

(c) (d)

15. Um marinheiro de vigia no alto de um mastro de altura h m de um veleiro que se
desloca com velocidade uniforme v ms-1 deixa cair o telemdvel. Este vai embater no
convés num ponto

a) Junto & base do mastro.

b) Entre a base do mastro e a popa do veleiro.

c) Entre a base do mastro e a proa do veleiro.

d) Entre a base do mastro e a proa do veleiro, e tanto mais distante da base do mastro quanto
maior for h.

e) Entre a base do mastro e a popa do veleiro, e tanto mais distante da base do mastro quanto

maior for h.

16. Um corpo descreve sobre um circulo de raio R um movimento circular e uniforme com
velocidade angular =2 rad s™. Nesse movimento

a) A velocidade é constante e a aceleracéo € nula.

b) O médulo da velocidade é constante e a aceleragéo é centrifuga.

c) O médulo da velocidade é constante e a aceleragdo é nula.

d) O mddulo da velocidade é constante e 0 médulo da aceleragéo é constante.

e) O maédulo da velocidade e o médulo da aceleragdo s&o constantes e tém o mesmo valor.
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17. A Figura 2 mostra um dispositivo que, mediante a rota¢ao do cilindro, permite que
uma pessoa de massa m fique ‘colada’ a parede quando levanta os pés do chao,
guando o cilindro de raio r roda de maneira que a pessoa se desloca com velocidade
de mddulo v. Para que isto aconteca, o coeficiente de atrito do contacto com a parede
tem que valer pelo menos

a)v/(r’g) b)vVirg c)vrig d)v¥/(rg) e)rg/v? firfg/v

18. Dois astronautas divertem-se flutuando em condicées de auséncia de peso. O
primeiro astronauta, que tem 80 kg e estava imdvel, empurra a parede para conseguir
movimentar-se da esquerda para a direita com uma velocidade de 0.30 m/s constante.
Durante o percurso agarra-se ao seu colega que se encontrava imével e cuja massa é
igual a 70 kg, e os dois seguem juntos com velocidade constante v. Desprezando a
resisténcia do ar, v é igual a

a)0.16 m/s b)0.30m/s c)0.45m/s d) 0.60 m/s e) Nenhuma das anteriores.

19. Uma massa M desliza sem atrito ao longo de um plano inclinado de altura h e
inclinagdo a. A partir da base do plano inclinado, desloca-se na horizontal sobre uma
superficie de coeficiente de atrito cinético u. Considere M=1.0 Kg, h=100m, g=10 m s-2
e W =0.10. Entdo, a distancia percorrida até parar é

a) 10 m b) 50 m c)0.5 10°m d) 1.0 10°m €)1.0 10°m f) Outra

20. No loop representado na Figura 3, considerando que todo o movimento é sem
atrito, a altura minima necessaria para que o carrinho dé a volta completa é

a) h=R b)h=5R/2 c)h=2R d)h=3R/2 e)h=3

Figura 2
Figura 3
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FiSICA PARA BIOLOGOS

Campo reservado aos professores EXAME FINAL| | 22 TESTE| |2014/15-22 A

Numero de Aluno: Nome:

Declaro que conheco e me comprometo a respeitar as regras estabelecidas para a
presente avaliagdo, e que compreendo que o seu incumprimento representa uma falta
grave.

Assinatura:

O exame consta de duas partes, cada uma com dez perguntas, e tem a duracdo total
de duas horas. A primeira parte, perguntas 1 a 10, corresponde também ao segundo
teste, e tem a duracdo de uma hora. Todas as perguntas tém a mesma cotacdo. Os
espacos livres do enunciado podem ser usados como rascunho e as paginas 4 e 6
devem também ser identificadas. Assinale em cada caso a alinea que corresponde a
resposta ou conclusao que lhe parece a mais correcta.

1. Dois blocos de madeira, 1 e 2, flutuam numa banheira com agua, de maneira que o
bloco 2 assenta sobre o bloco 1 sem tocar na agua. Se o bloco 2 for retirado de cima do
bloco 1 e colocado directamente na agua,

a) O nivel de 4gua na banheira sobe.

b) O nivel de 4gua na banheira desce.

c) O nivel de dgua na banheira ndo sobe nem desce.

d) O comportamento do nivel de dgua na banheira depende de mais informacao.

Figura 2
-5 ‘,_/-”"_ a—
A ' B % A// .2
< < «—
Figura 1 ™~ W

2. Num aneurisma, o enfraquecimento das paredes de um vaso sanguineo provocam
uma dilatacdo do vaso (ver Figura 1). Qual das seguintes afirmacdes é falsa?

a) O caudal em A é igual ao caudal em B.

b) A velocidade de escoamento em B é menor do que em A.
c) A pressdoem B é menor do que em A.

d) A densidade em B ¢é igual a densidade em A.

3. Considere o escoamento de um fluido viscoso através de um tubo. Supondo que um
dos seguintes parametros do escoamento varia de 10%, qual deles produz uma maior
variagao do caudal através do tubo?



a) A diferenca de pressdo entre as extremidades do tubo.
b) A viscosidade do fluido.

c) O raio do tubo.

d) O comprimento do tubo.

e) O caudal mantem-se sempre constante.

4. O numero de Reynolds associado ao movimento de uma bactéria na agua vale
a) 10” b) 10" )1 d)10 e) 10° f) 10°

5. A Figura 2 representa um campo eléctrico criado por cargas que nao estdo nela
representadas. Em que ponto, W ou Z, é maior o potencial eléctrico?

a) W b)Z c) Eigualem W e Z d) Depende do sinal das cargas que criam o campo
6. O potencial de repouso da membrana celular é aproximadamente
a)120V b)1V c)0.1V d)1mV e) Nenhuma das anteriores

7. A resisténcia eléctrica de um fio é R. O fio é esticado para o dobro do comprimento,
e, como o seu volume se conserva, a drea da sua secc¢ao transversal reduz-se a metade.
A resisténcia eléctrica do fio esticado é

a)R b) R/2 c)2R d)4R e) Outro valor

8. Qual das seguintes afirmac¢des sobre o movimento harmodnico simples de uma
massa ligada a uma mola é falsa ?

a) A aceleragdao maxima ocorre a elongagdao maxima.

b) A frequéncia do movimento é proporcional a raiz quadrada da massa.

c) O periodo é independente da amplitude do movimento.

d) A troca entre energia cinética e potencial da-se ao dobro da frequéncia do
movimento.

9. Considere as vibracOes transversais de uma corda tensa. A velocidade de
propagacao de uma onda periddica depende

a) Da amplitude.

b) Da frequéncia.

c) Do comprimento de onda.
d) Do comprimento da corda.
d) Nenhuma das anteriores.



A

10. Um objecto é colocado a distancia f/2 de uma lente fina convergente de distancia
focal f. A imagem do objecto formada pela lente

a) E real e forma-se a distancia 2f da lente.

b) E virtual e forma-se a distancia 2f da lente.
c) E real e forma-se a distancia f da lente.

d) E virtual e forma-se a distancia f da lente.
e) Nenhuma das anteriores.

22 Parte
11. O pascal (Pa) é a unidade Sl de pressao e vale
a) 1 Nm? b) 1 Nm™ c)1atm dImmHg e)1m’s? f)1poise

12. Uma proteina é formada por uma cadeia de cerca de 10000 atomos enrolada de
maneira muito compacta. O comprimento linear dessa cadeia desenrolada é da ordem
de

a)10°m b)Im ¢)10°m d)10°m e)nenhuma das anteriores

13. Cerca de % da superficie da Terra esta coberta de agua, e o diametro de Marte,
onde ndo ha agua superficial, é cerca de % do diametro da Terra. A razdo entre a area
da superficie sélida da Terra e a de Marte é cerca de

a)1l b) 3/2 c)3/4 d)1/2 e)Outra
X v d
t
‘ \ t
t
Figura 3

14. A Figura 3 representa em funcdo do tempo a posicdo, a velocidade e a aceleragdo
de uma pequena bola num certo movimento unidimensional com inicio e fim no
mesmo ponto. Qual dos seguintes movimentos pode corresponder a figura?

a) Queda vertical seguida de subida apds impacto no solo.

b) Subida de uma rampa até ao repouso seguida de descida da mesma rampa.

c) Descida de uma rampa a partir do repouso seguida de subida da mesma rampa.

d) Meio periodo de uma oscilagdo harmaonica.

e) Movimento em direccdo a uma parede e ricochete na parede seguido de regresso
ao ponto incial.



15. Um corpo de massa 1 Kg é deixado cair desde uma altura de 2 m acima da
superficie da Terra. Desprezando os efeitos do ar, o tempo de queda é de t s, e a
velocidade com que atinge o chdo é de v ms™. Se o corpo tivesse 2 Kg de massa,

a) O tempo de queda seria t/2, e a velocidade final 2 v.
b) O tempo de queda seria t, e a velocidade final v.

c) O tempo de queda seria t, e a velocidade final 2v.

d) O tempo de queda seria t/2, e a velocidade final v.
e) O tempo de queda seria 2 t, e a velocidade final v/2.

16. No lancamento de um projéctil a partir do solo, o alcance horizontal

a) Aumenta quando a inclina¢do da velocidade inicial aumenta.
b) Diminui quando a inclinacdo da velocidade inicial aumenta.
c) Ndo depende da direcgdo da velocidade inicial.

d) Aumenta quando o médulo da velocidade inicial aumenta.
e) Diminui quando o mddulo da velocidade inicial aumenta.

f) Ndo depende do mddulo da velocidade inicial.

17. Uma pequena massa ligada a um fio descreve sobre uma superficie horizontal e
sem atrito um circulo em torno do ponto O. Visto de cima, como se mostra na Figura 4,
o movimento é descrito no sentido dos ponteiros do reldgio. O fio quebra num
instante em que a massa se encontra no ponto A. Qual das quatro linhas
representadas na figura representa melhor o percurso da massa a partir desse
instante?

a)a b)b «c¢)Jc d)d e)depende davelocidade em A

/ Y

Numero de Aluno: Nome



A

18. Um elevador desenhado para subir ou descer com aceleracdo maxima a tem um
cabo que suporta uma tensdo maxima T. O valor maximo da massa da carga que pode
transportar, incluindo a caixa, é, representando por g a aceleragdo da gravidade,

a)T/g

b) T/(a+g)

c) T/(a-g)

d)P

e) Nenhuma das anteriores.

19. Considere a sedimentacdo de uma particula num liquido no interior de um tubo
ultra-centrifugado. A velocidade de sedimentacdo

a) E constante ao longo do processo.

b) Aumenta ao longo do processo e é proporcional a distancia da particula ao eixo de
rotacao.

c) Aumenta ao longo do processo e é proporcional ao quadrado da distancia da
particula ao eixo de rotagao.

d) Diminui ao longo do processo e é proporcional a distancia da particula ao eixo de
rotacao.

e) Diminui ao longo do processo e é proporcional ao quadrado da distancia da
particula ao eixo de rotagao.

20. O trabalho realizado pela forca nos deslocamentos representados na Figura 5
verifica

a) W(b)<W(d)<W(a)<W(c) b) W(d)<W(b)<W/(a)<W(c) c) W(d)<W/(a)<W(c)<W(b)
d) W(a)<W(b)<W/(c)<W(d) e) W(c)<W(b)<W/(d)<W(a) f) W(d)<W(c)=W(b)<W(a)

Figura 5
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FiSICA PARA BIOLOGOS

Campo reservado aos professores EXAME FINAL |:| 20 TESTE|:| 2014/15-22B

Numero de Aluno: Nome:

Declaro que conheco e me comprometo a respeitar as regras estabelecidas para a
presente avaliagdo, e que compreendo que o seu incumprimento representa uma falta
grave.

Assinatura:

O exame consta de duas partes, cada uma com dez perguntas, e tem a duracdo total
de duas horas. A primeira parte, perguntas 1 a 10, corresponde também ao segundo
teste, e tem a duracdo de uma hora. Todas as perguntas tém a mesma cotacdo. Os
espacos livres do enunciado podem ser usados como rascunho e as paginas 4 e 6
devem também ser identificadas. Assinale em cada caso a alinea que corresponde a
resposta ou conclusdo que lhe parece a mais correcta.

1. Dois blocos de madeira, 1 e 2, flutuam numa banheira com agua, de maneira que o
bloco 2 assenta sobre o bloco 1 sem tocar na agua. Se o bloco 2 for retirado de cima do
bloco 1 e colocado directamente na agua,

a) O nivel de dgua na banheira ndo se altera.

b) O nivel de 4gua na banheira sobe.

c) O nivel de dgua na banheira desce.

d) O comportamento do nivel de dgua na banheira depende de mais informacao.

2. Num aneurisma, o enfraquecimento das paredes de um vaso sanguineo provocam
uma dilatacdo do vaso (ver Figura 1). Qual das seguintes afirmacdes é falsa?

a) Adensidade em B é igual a densidade em A.

b) O caudal em A é igual ao caudal em B.

c) A velocidade de escoamento em B é menor do que em A.
d) A pressdoem B é menor do que em A.

3. Considere o escoamento de um fluido viscoso através de um tubo. Supondo que um
dos seguintes parametros do escoamento varia de 10%, qual deles produz uma maior
variagao do caudal através do tubo?

a) A viscosidade do fluido.

b) O raio do tubo.

c) O comprimento do tubo.

d) A diferenca de pressdo entre as extremidades do tubo.
e) O caudal mantem-se sempre constante.



4. O numero de Reynolds associado ao movimento de uma bactéria na agua vale

a) 10~ b) 10" )1 d)10 e) 10° f) 10°
Figura 2
- T PR
A —B ‘/’/ “ B
< < +—
. A o W
Figura 1 ~_ - -

5. A Figura 2 representa um campo eléctrico criado por cargas que nao estdo nela
representadas. Em que ponto, W ou Z, € maior o potencial eléctrico?

a)Z b)W c)Eigualem W e Z d) Depende do sinal das cargas que criam o campo
6. O potencial de repouso da membrana celular é aproximadamente
a)lmV b)0.1V c1vVv d) 120V  e) Nenhuma das anteriores

7. A resisténcia eléctrica de um fio é R. O fio é esticado para o dobro do comprimento,
e, como o seu volume se conserva, a drea da sua secc¢ao transversal reduz-se a metade.
A resisténcia eléctrica do fio esticado é

a)2R b) R/2 c) R d)4R e) Outro valor

8. Qual das seguintes afirmac¢des sobre o movimento harmodnico simples de uma
massa ligada a uma mola é falsa ?

a) O periodo é independente da amplitude do movimento.

b) A frequéncia do movimento é proporcional a raiz quadrada da massa.

c) A aceleragdo maxima ocorre a elongagdao maxima.

d)A troca entre energia cinética e potencial da-se ao dobro da frequéncia do
movimento.

9. Considere as vibracOes transversais de uma corda tensa. A velocidade de
propagacao de uma onda periddica depende

a) Da amplitude.

b) Da frequéncia.

c) Do comprimento da corda.
d) Do comprimento de onda.
d) Nenhuma das anteriores.



B

10. Um objecto é colocado a distancia f/2 de uma lente fina convergente de distancia
focal f. A imagem do objecto formada pela lente

a) E real e forma-se a distancia f da lente.

b) E virtual e forma-se a distancia f da lente.
c) E real e forma-se a distancia 2f da lente.

d) E virtual e forma-se a distancia 2f da lente.
e) Nenhuma das anteriores.

22 Parte
11. O pascal (Pa) é a unidade Sl de pressao e vale
a)1mmHg b)latm c)1Nm? d)INm?> e)1m’* f) 1 poise

12. Uma proteina é formada por uma cadeia de cerca de 10000 atomos enrolada de
maneira muito compacta. O comprimento linear dessa cadeia desenrolada é da ordem
de

a)10°m b)Im ¢)10°m d)10°m e)nenhuma das anteriores

13. Cerca de % da superficie da Terra esta coberta de agua, e o diametro de Marte,
onde ndo ha agua superficial, é cerca de % do diametro da Terra. A razdo entre a area
da superficie sélida da Terra e a de Marte é cerca de

a) 3/2 b) 3/4 c)1 d)1/2 e)Outra
X v d
t
‘ \ t
t
Figura 3

14. A Figura 3 representa em funcdo do tempo a posicdo, a velocidade e a aceleragdo
de uma pequena bola num certo movimento unidimensional com inicio e fim no
mesmo ponto. Qual dos seguintes movimentos pode corresponder a figura?

a) Meio periodo de uma oscilagdo harménica.

b) Subida de uma rampa até ao repouso seguida de descida da mesma rampa.

c) Descida de uma rampa a partir do repouso seguida de subida da mesma rampa.

d) Queda vertical seguida de subida apds impacto no solo.

e) Movimento em direccdo a uma parede e ricochete na parede seguido de regresso
ao ponto incial.



15. Um corpo de massa 1 Kg é deixado cair desde uma altura de 2 m acima da
superficie da Terra. Desprezando os efeitos do ar, o tempo de queda é de t s, e a
velocidade com que atinge o chdo é de v ms™. Se o corpo tivesse 2 Kg de massa,

a) O tempo de queda seria t/2, e a velocidade final 2 v.
b) O tempo de queda seria t/2, e a velocidade final v.
c) O tempo de queda seria t, e a velocidade final 2v.

d) O tempo de queda seria t, e a velocidade final v.

e) O tempo de queda seria 2 t, e a velocidade final v/2.

16. No lancamento de um projéctil a partir do solo, o alcance horizontal

a) Aumenta quando o mddulo da velocidade inicial aumenta.
b) Diminui guando o médulo da velocidade inicial aumenta.

c) Ndo depende do mddulo da velocidade inicial.

d) Aumenta quando a inclinagdo da velocidade inicial aumenta.
e) Diminui quando a inclinagdo da velocidade inicial aumenta.
f) Ndo depende da direccdo da velocidade inicial.

17. Uma pequena massa ligada a um fio descreve sobre uma superficie horizontal e
sem atrito um circulo em torno do ponto O. Visto de cima, como se mostra na Figura 4,
o movimento é descrito no sentido dos ponteiros do relégio. O fio quebra num
instante em que a massa se encontra no ponto A. Qual das quatro linhas
representadas na figura representa melhor o percurso da massa a partir desse
instante?

a)a b)b «c¢)Jjc d)d e)depende davelocidade em A

/ Y

Numero de Aluno: Nome
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18. Um elevador desenhado para subir ou descer com aceleracdo maxima a tem um
cabo que suporta uma tensdo maxima T. O valor maximo da massa da carga que pode
transportar, incluindo a caixa, é, representando por g a aceleragdo da gravidade,

a)T/g

b) T/(a-g)

c) T/(a+g)

d)P

e) Nenhuma das anteriores.

19. Considere a sedimentacdo de uma particula num liquido no interior de um tubo
ultra-centrifugado. A velocidade de sedimentacdo

a) E constante ao longo do processo.

b) Diminui ao longo do processo e é proporcional a distancia da particula ao eixo de
rotacao.

c) Diminui ao longo do processo e é proporcional ao quadrado da distancia da particula
ao eixo de rotacao

d) Aumenta ao longo do processo e é proporcional a distancia da particula ao eixo de
rotacao.

e) Aumenta ao longo do processo e é proporcional ao quadrado da distancia da
particula ao eixo de rotagao.

20. O trabalho realizado pela forca nos deslocamentos representados na Figura 5
verifica

a) W(a)<W(b)<W(c)<W(d) b) W(c)<W(b)<W(d)<W(a) c) W(d)<W/(c)=W(b)<W/(a)
d) W(b)<W(d)<W(a)<W(c) e) W(d)<W(b)<W/(a)<W(c) f) W(d)<W/(a)<W(c)<W(b)

Figura 5
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FISICA PARA BIOLOGOS/LCS

Campo reservado aos professores EXAME FINAL I:I 22 TESTE I:I 2015/16 — 13A

NuUmero de Aluno: Nome:

Declaro que conheco e me comprometo a respeitar as regras estabelecidas para a
presente avaliagdo, e que compreendo que o seu incumprimento representa uma falta
grave.

Assinatura:

O exame consta de duas partes, cada uma com dez perguntas, e tem a duracdo total
de duas horas. A primeira parte, perguntas 1 a 10, corresponde também ao segundo
teste, e tem a duracdo de uma hora. Todas as perguntas tém a mesma cotag¢do. Os
espacos livres do enunciado podem ser usados como rascunho e as paginas 3 e 5
devem também ser identificadas. Assinale em cada caso a alinea que corresponde a
resposta ou conclusdo que Ihe parece a mais correcta.

1. Um barco que transporta um bloco de volume V, feito de um material de densidade
5.000 kg m™ flutua num lago, deslocando o seu casco um volume de dgua V. Se o
bloco for deitado ao lago, o volume deslocado pelo casco do barco é

a)V b)V-4Vy ¢c)V-5Vy d)V-Vy e)V-Vy/2 g)nenhuma das anteriores

2. Considerando que o angulo de contacto &gua-vidro-ar é de 10°, diga como se
comporta a dgua em dois tubos de vidro inseridos verticalmente numa tina com agua,
o tubo A com 0.1 mm de raio e o tubo B com 0.05 mm de raio. Em relacdo ao nivel de
liqguido na tina, o nivel nos tubos

a) Esta acima, e mais acima em A do que em B.
b) Esta acima, e mais acima em B do que em A.
c) Esta abaixo, e mais abaixo em A do que em B.
d) Esta abaixo, e mais abaixo em B do que em A
e) Esta ao mesmo nivel.

3. Num aneurisma, o enfraquecimento das paredes de um vaso sanguineo provocam
uma dilatagdo do vaso (ver Figura 1). Qual das seguintes afirmagdes é falsa?

a) O caudal em A é igual ao caudal em B.

b) A velocidade de escoamento em B é menor do que em A.
c) A pressdoem B é menor do que em A.

d) A densidade em B é igual a densidade em A.

e) Nenhuma das anteriores.
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4. O didametro tipico de um capilar é cerca de trés ordens de grandeza menor do que o
de um artéria, e o nimero de Reynolds associado ao escoamento médio do sangue é
de cerca de 0.01 nos capilares e de 1000 nas artérias. A relacdo v,/v. entre a
velocidade de escoamento do sangue nas artérias, v, e a velocidade de escoamento
do sangue nos capilares, v, é dada aproximadamente por

a) 10? b) 10 o1 d) 10" e) 102  f) Nenhuma das anteriores

5. A diferenca de potencial entre o interior e o exterior de uma membrana celular é de
- 80 mV, e as trés espécies idnicas Na*, CI' e K" apresentam diferentes concentracdes
no fluido extra- e intra-celular. De acordo com a informacdo qualitativa da Figura 2, o
que pode dizer sobre o equilibrio electro-difusivo destes ides?

a)
b)
c)
d)
e)
f)
8)
h)

Qualquer das espécies pode estar em equilibrio.
S6 CI" pode estar em equilibrio.

S6 Na* pode estar em equilibrio.

S6 K pode estar em equilibrio.

S6 ClI e K" podem estar em equilibrio.

S6 CI" e Na'podem estar em equilibrio.

S6 K" e Na* podem estar em equilibrio.
Nenhuma das espécies pode estar em equilibrio.

6. A resisténcia eléctrica de um fio é R. O fio é esticado para o dobro do comprimento,
e, como o seu volume se conserva, a area da sua secgdo transversal reduz-se a metade.
A resisténcia eléctrica do fio esticado é

a)R/4 b) R/2 c)R d)2R e)4R f) Outro valor
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A Numero de Aluno: Nome:

7. Considere quatro moléculas com as distribuicdes de carga eléctrica esquematizadas
na Figura 3. Ordenando-as por ordem crescente de momento dipolar eléctrico, temos

a) 1<2<3<4
b) 3<4<2<1
c) 4<3<2<1
d 4<3<1<2
e) 3<4<1<2

8. Qual das seguintes afirmac¢des sobre o movimento harmodnico simples de uma
massa ligada a uma mola é falsa ?

a) A aceleragdao maxima ocorre a elongagdao maxima.

b) A frequéncia do movimento é proporcional a raiz quadrada da massa.

c) O periodo é independente da amplitude do movimento.

d) A troca entre energia cinética e potencial da-se ao dobro da frequéncia do
movimento.

9. Diz-se que duas notas musicais diferem de uma oitava se a relacdo entre as
frequéncias fundamentais correspondentes é de 1 para 2. Das notas correspondentes
as cordas livres de uma guitarra, a mais grave e mais aguda diferem de duas oitavas.
Como essas duas cordas tém o mesmo comprimento, a velocidade de propagacdo das
vibraces na corda da nota mais aguda

a) E duas vezes maior do que na corda da nota mais grave.
b) E duas vezes menor do que na corda da nota mais grave.
c) E quatro vezes maior do que na corda da nota mais grave.
d) E quatro vezes menor do que na corda da nota mais grave.
e) Nenhuma das anteriores.

10. Um condutor de automdvel vé as luzes traseiras de um carro a sua frente como
uma Unica luz vermelha quando este se encontra a 400 m de distancia, e como varias
luzes vermelhas dispostas em linha quando se aproxima a 80 m do mesmo carro. Isso
acontece

a) Devido ao movimento relativo dos dois carros.
b) Devido a miopia do condutor.

c) Devido a cor da luz.

d) Devido a difrac¢do da luz na pupila.

e) Devido a difraccdo da luz nos fardis traseiros.
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22 Parte

11. A unidade Sl de poténcia dptica, o inverso da distancia focal de uma lente, é a
dioptria. As dimensGes da poténcia éptica sdo

a)MLAT? bym? ¢ m d)L? e)L f) outras

12. Um automovel percorre em 1.5 horas a distancia Lisboa-Coimbra por auto-estrada,
gue é de 206.25 Km. A velocidade média do automaovel nesta viagem é

a) 137.5 km/h b) 138 km/h ¢) 137 km/h d) 140km/h e)1.4 10° km/h

13. Um artigo recente (/. A. Hatton et al., Science 349, aac6284, 2015) revelou uma lei
de escala que se verifica com muita precisdo e generalidade em varios tipos de
ecossistemas, e em particular para os predadores carnivoros e as suas presas
herbivoras em diferentes habitats africanos, desde a mais seca a mais fértil savana. De
acordo com os dados desse artigo reproduzidos na Figura 4, e tendo em conta que a
massa média individual nao varia nos 46 habitats analisados,

a) Os numeros de predadores e presas por km? guase ndo variam.

b) Os nimeros de predadores e presas por km? variam, mas o nimero de predadores
por presa quase ndo varia.

c) Ha mais predadores por cada presa na fértil savana do que nas zonas menos
povoadas.

d) H4 menos predadores por cada presa na fértil savana do que nas zonas menos
povoadas.

e) Nenhuma das anteriores.

o | y=0.094x073 . ‘
27 Re=092 B
n=46 R N/
- b
Predator | : ’w
biomass $ s : |
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Figura 4
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A Numero de Aluno: Nome:
14. No lancamento de um projéctil a partir do solo, o alcance horizontal

a) Aumenta quando a inclinagao da velocidade inicial aumenta.
b) Diminui quando a inclinacdo da velocidade inicial aumenta.
c) Ndo depende da direccdo da velocidade inicial.

d) Aumenta quando o mdédulo da velocidade inicial aumenta.
e) Diminui quando o mddulo da velocidade inicial aumenta.

f) Nao depende do mddulo da velocidade inicial.

15. Uma bola de ping-pong e uma bola metdlica com o mesmo raio sdo largadas na
vertical, consecutivamente, dentro de uma camara de vacuo. Apds descerem 0.1 m a
partir do mesmo ponto, ambas as bolas

a) tém a mesma velocidade

b) tém a mesma massa

c) tém o mesmo momento

d) tém a mesma energia potencial
e) tém a mesma energia cinética

f) nenhuma das anteriores

g) mais do que uma das anteriores.

16. As equacdes do movimento plano x(t) = 10 cos(2 t? + 1), y(t) = 10sin(2 t? +
1), descrevem

a) Um movimento circular uniforme

b) Um movimento circular ndo uniforme

c) Um movimento rectilineo uniformemente acelerado
d) Um movimento oscilatdrio harmonico

e) Um movimento ao longo de uma parabola

17. Um canhdao montado num carril desloca-se sem atrito com velocidade constante v,
e fica em repouso apés disparar um projéctil de massa m. Se a massa do canhdo apés
disparar o projéctil for M, a velocidade do projéctil apds o disparo é

a) Mv/m b) (M+m)v/m ¢)(M-m)v/m d)mv/M e)mv/(M-m) f)outra

18. Uma moeda colocada sobre o prato de um gira-discos roda acompanhando o
movimento do prato. Quando a velocidade de rotacdo estd a diminuir, qual dos
vectores da Figura 5 pode representar a forga de atrito que o prato exerce sobre a
moeda?

a)A b)B c¢)C d)D e)Nenhum
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19. Uma massa de 3 kg fica em equilibrio suspensa de uma mola vertical produzindo
nesta 12 cm de elongacgdo. Se uma outra massa, de 4 kg, for largada a partir da posicao
de equilibrio da mesma mola livre (Figura 5), que distancia desce antes de inverter o
sentido do seu movimento?

a)9cm b) 18 cm c) 24 cm d) 32cm e)48cm f) Outra

20. Uma bactéria desloca-se na dgua com velocidade constante de 40u/s contra uma
forca de atrito de 1 pN. O trabalho realizado pela forca de propulsdo durante 10 s é

a)0.410®W b)210*) ¢)410) b)-210") ¢)-410"°) e)outrovalor

e

" E = =
‘A%D 12cm[ 4 kg
&

***** 3ke

Figura 5 Figura 6
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FISICA PARA BIOLOGOS/LCS

Campo reservado aos professores EXAME FINAL I:I 22 TESTE I:I 2015/16 - 12B

Numero de Aluno: Nome:

Declaro que conheco e me comprometo a respeitar as regras estabelecidas para a
presente avaliagdo, e que compreendo que o seu incumprimento representa uma falta
grave.

Assinatura:

O exame consta de duas partes, cada uma com dez perguntas, e tem a duracdo total
de duas horas. A primeira parte, perguntas 1 a 10, corresponde também ao segundo
teste, e tem a duracdo de uma hora. Todas as perguntas tém a mesma cotag¢do. Os
espacos livres do enunciado podem ser usados como rascunho e as paginas 3 e 5
devem também ser identificadas. Assinale em cada caso a alinea que corresponde a
resposta ou conclusdo que Ihe parece a mais correcta.

1. Um barco que transporta um bloco de volume V, feito de um material de densidade
500 kg m™ flutua num lago, deslocando o seu casco um volume de agua V. Se o bloco
for deitado ao lago, o volume deslocado pelo casco do barco é

a)V-5Vg b)V-4Vy ¢c)V-Vy, d)V-Vy/2 e) V g) Nenhuma das anteriores

2. Considerando que o angulo de contacto dgua-vidro-ar é de 10°, diga como se
comporta a dgua em dois tubos de vidro inseridos verticalmente numa tina com agua,
o tubo A com 0.1 mm de raio e o tubo B com 0.5 mm de raio. Em relacdo ao nivel de
liquido na tina, o nivel nos tubos

a) Esta acima, e mais acima em A do que em B.
b) Esta abaixo, e mais abaixo em A do que em B.
c) Estd acima, e mais acima em B do que em A.
d) Esta abaixo, e mais abaixo em B do que em A
e) Esta ao mesmo nivel.

3. Num aneurisma, o enfraquecimento das paredes de um vaso sanguineo provocam
uma dilatagdo do vaso (ver Figura 1). Qual das seguintes afirmagdes é falsa?

a) O caudal em A é igual ao caudal em B.

b) A velocidade de escoamento em B é maior do que em A.
c) A pressdoem B é maior do que em A.

d) A densidade em B é igual a densidade em A.
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4. O didametro tipico de um capilar é cerca de trés ordens de grandeza menor do que o
de um artéria, e o nimero de Reynolds associado ao escoamento médio do sangue é
de cerca de 0.01 nos capilares e de 1000 nas artérias. A relacdo v./v, entre a
velocidade de escoamento do sangue nos capilares, v, e a velocidade de escoamento
do sangue nas artérias, v,, € dada aproximadamente por

a) 10 b) 10 c1l d) 10™ e) 10°  f) Nenhuma das anteriores

5. A diferenca de potencial entre o interior e o exterior de uma membrana celular é de
- 80 mV, e as trés espécies idnicas Na®*, CI" e K" apresentam diferentes concentra¢des
no fluido extra- e intra-celular. De acordo com a informacdo qualitativa da Figura 2, o
gue pode dizer sobre o equilibrio electro-difusivo destes ides?

a) Nenhuma das espécies pode estar em equilibrio.
b) So CI pode estar em equilibrio.

c) S6é Na' pode estar em equilibrio.

d) S6 K’ pode estar em equilibrio.

e) Sé Na' e K" podem estar em equilibrio.

f) S6 ClI"e Na*podem estar em equilibrio.

g) S6 K" e Cl podem estar em equilibrio.

h) Qualquer das espécies pode estar em equilibrio.

6. A resisténcia eléctrica de um fio é R. O fio é esticado para o dobro do comprimento,
e, como o seu volume se conserva, a area da sua secgdo transversal reduz-se a metade.
A resisténcia eléctrica do fio esticado é

a)R b) R/2 c)2R d)4R e)R/4 f) Outro valor
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B Numero de Aluno: Nome:

7. Considere quatro moléculas com as distribuicdes de carga eléctrica esquematizadas
na Figura 3. Ordenando-as por ordem decrescente de momento dipolar eléctrico,
temos

a) 1>2>3>4
b) 2>1>3>4
c) 4>3>2>1
d 1>2>4>3
e) 3>4>1>2

8. Qual das seguintes afirmac¢des sobre o movimento harmodnico simples de uma
massa ligada a uma mola é falsa ?

a) O periodo é independente da amplitude do movimento.

b) A frequéncia do movimento é proporcional a raiz quadrada da massa.

c) A aceleracdo maxima ocorre a elongacdo maxima.

d)A troca entre energia cinética e potencial da-se ao dobro da frequéncia do
movimento.

9. Diz-se que duas notas musicais diferem de uma oitava se a relagdao entre as
frequéncias fundamentais correspondentes é de 1 para 2. Das notas correspondentes
as cordas livres de uma guitarra, a mais grave e mais aguda diferem de duas oitavas.
Como essas duas cordas tém o mesmo comprimento, a velocidade de propagacdo das
vibracGes na corda da nota mais aguda

a) E duas vezes maior do que na corda da nota mais grave.
b) E duas vezes menor do que na corda da nota mais grave.
c) E quatro vezes maior do que na corda da nota mais grave.
d) E quatro vezes menor do que na corda da nota mais grave.
e) Nenhuma das anteriores.

10. Um condutor de automdvel vé as luzes traseiras de um carro a sua frente como
uma Unica luz vermelha quando este se encontra a 400 m de distancia, e como varias
luzes vermelhas dispostas em linha quando se aproxima a 80 m do mesmo carro. Isso
acontece

a) Devido a difrac¢do da luz na pupila.

b) Devido a difrac¢do da luz nos faradis traseiros.
c) Devido ao movimento relativo dos dois carros.
d) Devido a miopia do condutor.

e) Devido a cor da luz.
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22 Parte

11. A unidade Sl de poténcia Optica, o inverso da distancia focal de uma lente, é a
dioptria. As dimensGes da poténcia éptica sdo

a)jm b) m* oL dLt em’T? f) Outras

12. Um automovel percorre em 2.5 horas a distancia Lisboa-Porto por auto-estrada,
gue é de 313.8 Km. A velocidade média do automadvel nesta viagem é

a) 125.52 km/h b) 125.5km/h ¢) 126 km/h d) 130km/h e) 1.3 10° km/h

13. Um artigo recente (/. A. Hatton et al., Science 349, aac6284, 2015) revelou uma lei
de escala que se verifica com muita precisdo e generalidade em varios tipos de
ecossistemas, e em particular para os predadores carnivoros e as suas presas
herbivoras em diferentes habitats africanos, desde a mais seca a mais fértil savana. De
acordo com os dados desse artigo reproduzidos na Figura 4, e tendo em conta que a
massa média individual nao varia nos 46 habitats analisados,

a) Hd mais predadores por cada presa na fértil savana do que nas zonas menos
povoadas.

b) H& menos predadores por cada presa na fértil savana do que nas zonas menos
povoadas.

c) Os numeros de predadores e presas por km? guase ndo variam.

d) Os numeros de predadores e presas por km? variam, mas o nimero de predadores
por presa quase ndo varia.

e) Nenhuma das anteriores.

o | y=0.094x073 . ‘
27 Re=092 B
n=46 R N/
- b
Predator | : ’w
biomass $ s : |
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(kg/km?) ™ ]
] e
L
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Prey biomass {kg!kn{";_}'"”

Figura 4
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B Numero de Aluno: Nome:
14. No lancamento de um projéctil a partir do solo, o alcance horizontal

a) Aumenta quando o médulo da velocidade inicial aumenta.
b) Diminui guando o médulo da velocidade inicial aumenta.

c) Ndo depende do mddulo da velocidade inicial.

d) Aumenta quando a inclinacdo da velocidade inicial aumenta.
e) Diminui quando a inclinagdo da velocidade inicial aumenta.
f) Ndo depende da direcgdo da velocidade inicial.

15. Uma bola de ping-pong e uma bola metdlica com o mesmo raio sdo largadas na
vertical, consecutivamente, dentro de uma cdmara de vacuo. Apds descerem 1 m a
partir do mesmo ponto, ambas as bolas tém

a) A mesma massa

b) A mesma velocidade

c) O mesmo momento

d) A mesma energia cinética

e) A mesma energia potencial

f) Nenhuma das anteriores

g) Mais do que uma das anteriores.

16. As equagdes do movimento no plano x(t) = 10 cos(2t + 1), y(t) = 10sin(2t +

1), descrevem

a) Um movimento circular uniforme

b) Um movimento circular ndo uniforme

¢) Um movimento rectilineo uniformemente acelerado
d) Um movimento oscilatdrio harmonico

e) Um movimento ao longo de uma parabola

17. Um canhdo montado num carril desloca-se sem atrito com velocidade constante v,
e fica em repouso apés disparar um projéctil de massa m. Se a massa do canhdo apés
disparar o projéctil for M, a velocidade do projéctil apds o disparo é

a) mv/M b) (M-m)v/m c¢)(M+m)v/m d)Mv/m e)mv/(M-m) f)outra

18. Uma moeda colocada sobre o prato de um gira-discos roda acompanhando o
movimento do prato. Quando a velocidade de rotacdao esta a aumentar, qual dos
vectores da Figura 5 pode representar a forca de atrito que o prato exerce sobre a
moeda?

a)A b)B c¢)C d)D e)Nenhum.
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19. Uma massa de 3 kg fica em equilibrio suspensa de uma mola vertical produzindo
nesta 12 cm de elongagdo. Se uma outra massa, de 4 kg, for largada a partir da posicao
de equilibrio da mesma mola livre (Figura 5), que distancia desce antes de inverter o
sentido do seu movimento?

a)9cm b) 18 cm c) 24 cm d)32cm e)48cm f) Outra

20. Uma bactéria desloca-se na agua com velocidade constante de 40 p/s contra uma
forca de atrito de 1 pN. O trabalho realizado pela forca de propulsdo durante 5s é

a)0.410®W b)210%) ¢)410™) Db)-210") ¢)-410"°J e)outrovalor

e

" E = =
‘A%D 12cm[ 4 kg
&

***** 3ke

Figura 5 Figura 6
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FiSICA PARA BIOLOGOS

Campo reservado aos professores EXAME FINAL I:I 22 TESTE I:I 2015/16 — 23A

NuUmero de Aluno: Nome:

Declaro que conhe¢o e me comprometo a respeitar as regras estabelecidas para a
presente avaliagdo, e que compreendo que o seu incumprimento representa uma falta
grave. Assinatura:

O exame consta de duas partes, cada uma com dez perguntas, e tem a duragao total
de duas horas. A primeira parte, perguntas 1 a 10, corresponde também ao segundo
teste, e tem a duracdo de uma hora. Todas as perguntas tém a mesma cotag¢do. Os
espacos livres do enunciado podem ser usados como rascunho e as paginas 3 e 5
devem também ser identificadas. Assinale em cada caso a alinea que corresponde a
resposta ou conclusdo que Ihe parece a mais correcta.

1. Os animais aquaticos que possuem bexiga natatéria podem variar a densidade
média dos seus corpos variando o volume de ar que esta contém. Considere um destes
animais, que esta em equilibrio totalmente imerso na dgua a 1 m de profundidade
guando esse volume é V. Se o volume de ar passar a ser menor que V, o animal

a) Continua em equilibrio a profundidade de 1 m.

b) Passa a estar em equilibrio a uma profundidade maior.
c) Passa a estar em equilibrio a uma profundidade menor.
d) Afunda-se a qualquer profundidade.

e) Aproxima-se da superficie a qualquer profundidade.

2. Vdrios insectos podem ocupar e deslocar-se sobre a interface agua-ar sem se
afundar. A forca que os sustenta deve-se essencialmente

a) Areacgdo exercida pelo ar deslocado pelas asas.

b) A impulsdo exercida pela d4gua deslocada pela parte submersa do corpo do insecto.
c) A conservacdo do momento angular na rotacdo das asas.

d) A tensdo superficial e ao facto de as patas destes insectos serem hidrofilicas.

e) Nenhuma das anteriores.

3. O escoamento do sangue através de um capilar estd associado a uma queda de
pressdao Ap ao longo do vaso. A equacao relacionada com este efeito é

a)p=pghh b)Ap=R,Q obp=FAr da(p+ 25)=0

e) Nenhuma das anteriores.
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4. O numero de Reynolds associado ao movimento de uma bactéria na agua é da
ordem de

a) 10° b) 10" c)1 d)10 e) 10° f) 10°

5. A diferenga de potencial entre o interior e o exterior de uma membrana celular é de
- 80 mV, e as trés espécies idnicas Na*, CI' e K" apresentam diferentes concentracdes
no fluido extra- e intra-celular. De acordo com a informacdo qualitativa da Figura 1, o
gue pode dizer sobre o equilibrio electro-difusivo destes ides?

a) Qualquer das espécies pode estar em equilibrio.
b) So Cl pode estar em equilibrio.

c) S6é Na' pode estar em equilibrio.

d) S6 K' pode estar em equilibrio.

e) S6Cl e K" podem estar em equilibrio.

f) S6 ClI"e Na*podem estar em equilibrio.

g) S6 K" e Na"podem estar em equilibrio.

h) Nenhuma das espécies pode estar em equilibrio.

6. Um desfibrilador carregado a 4000 V tem 400 J de energia armazenada. O valor da
sua capacidade é

a) 0.100 F b) 10.0F c¢)50.0 uF d)50.0nF e)10.0F f) Outro valor
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A Numero de Aluno: Nome:

7. Um ido monopositivo desloca-se num campo magnético B com a velocidade v como
se indica na Figura 2. A direcg¢do e sentido da forca que actua o ido é

a) Segundo x, no sentido positivo.
b) Segundo vy, no sentido positivo.
c) Segundo z, no sentido positivo.
d) Zero.

e) Nenhuma das anteriores.

8. Uma massa ligada a uma mola executa um movimento harmaénico simples em torno
do ponto x=0. O grafico da aceleracdo a em funcdo da posicdo x para este movimento
€ como o representado na Figura

NE a A a
Figura 3.A Figura 3.B Figura 3.C Figura 3.D
a)3.A b) 3.B c)3.C d)3.D e) Nenhuma delas

9. O canal auditivo humano mede cerca de 2.5 cm. Por isso a sensibilidade auditiva é
maxima para sons de comprimento de onda préoximo de

a)2.5cm b) 5 cm c)7.5cm d) 10 cm e) Outro valor

10. Um objecto é colocado a distancia f/2 de uma lente fina divergente de distancia
focal -f. Aimagem do objecto formada pela lente

a) E real e forma-se a distancia 2f da lente.

b) E virtual e forma-se a distancia 2f da lente.
c) E real e forma-se a distancia f da lente.

d) E virtual e forma-se a distancia f da lente.
e) Nenhuma das anteriores.

22 Parte
11. Uma massa m na superficie do planeta de raio R tem que ter pelo menos a energia
cinética K para escapar ao campo gravitacional do planeta. Uma expressao
dimensionalmente correcta para a aceleragdo da gravidade g nesse planeta é

K K K
a)gzﬁ b)g:\/% c)g:%\/; d)g=K e)Nenhuma
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12. Qual das seguintes quantidades é igual a 11 kg?
a) 11.000 g b) 11.010°g ) 11.0 10° g d) 0.011ton e) Nenhuma

13. A forca de tensdo superficial na linha de interface tripla sélido-agua-ar no contacto
das patas de um insecto com a superficie da agua é suficiente para sustentar o triplo
do peso P de um insecto com 10 mg de massa e 1 cm de comprimento caracteristico.
Para um animal semelhante mas com 1 m de comprimento, essa forga corresponde a X
vezes 0 seu peso, com

a)X=3 b)X=0.3 c) X=0.03 d) X=0.003 e) X=0.0003

14. Um objecto é deixado cair a partir do repouso e desloca-se no ar, que exerce uma
forca de atrito de médulo f v, onde v é o mddulo da velocidade. Tendo em conta o
comportamento para tempos muito grandes e muito pequenos, qual das seguintes
expressoes descreve v em fung¢do do tempo?

Av=1vy+gt, vy *0
b)v=—gt
v=mg@1-et)/f
dv=mgelt/f
e)v=gt—ft?
flv=(g9+alt/f

15. Um elevador desenhado para subir ou descer com aceleragao maxima a tem um
cabo que suporta uma tensdo maxima T. O valor maximo da massa da carga que pode
transportar, incluindo a caixa, €, representando por g a aceleracdo da gravidade,

a)T/g

b) T/(a-g)

c) T/(a+g)

d)p

e) Nenhuma das anteriores.

16. Um corpo descreve sobre um circulo de raio R um movimento circular e uniforme
com velocidade angular =2 rad s Nesse movimento

a) A velocidade é constante e a aceleragdo é nula.

b) O mddulo da velocidade é constante e a aceleragao é nula.

c) O mddulo da velocidade é constante e a aceleragao é centrifuga.

d) O médulo da velocidade é constante e o médulo da aceleragao é constante.

e) O mddulo da velocidade e o médulo da aceleragdo sdo constantes e tém o mesmo
valor.

f) Nenhuma das anteriores.
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A Numero de Aluno: Nome:

17. A velocidade de sedimentacdo, sob a accdo da gravidade, de certas
macromoléculas em suspensdo numa solucdo é de cerca de 1.0 mm por hora. O valor
dessa velocidade se a solugdo for centrifugada a 1000 rad/s a uma distancia de 1.0 cm
do centro do rotor é

a)1.0 cm/h b)10cm/h ¢)1.0m/h d)10m/h e) depende da massa

18. Um objecto é langado desde uma altura de 10 m com velocidade horizontal de
modulo v em direccdo a um alvo T que se encontra no chdo a 3 m, como se mostra na
Figura 4. Desprezando o atrito do ar, o valor de v, em m/s, que permite atingir o alvo é
aproximadamente

a) % b) V2 <) 10J§ d) % e) 3 f) Outro

19. Uma massa M oscila ligada a uma mola ideal, ver Figura 5. O movimento da-se sem
atrito e na horizontal, a amplitude de oscilacdo é A e a velocidade maxima atingida
pela massa é vn,. O valor da constante eldstica da mola é

Mg b)Mgvm )Mv%qL )van ) M vZ,
A 2A 242 A2 2A

f) ndo determinado por estes dados

20. Um esquiador de massa m desce ao longo de uma encosta irregular com neve
pouco lisa entre dois pontos A e B. A distancia percorrida ao longo da encosta é d, a
diferenca de altura entre A e B é h, e a energia cinética do esquiador é igual em A e em
B. O trabalho realizado pela forca de atrito neste percurso é

ajmgd b)-mgd c)mgh d-mgh e)0 f) outro valor
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FiSICA PARA BIOLOGOS

Campo reservado aos professores EXAME FINAL I:I 22 TESTE I:I 2015/16 - 22B

Numero de Aluno: Nome:

Declaro que conhe¢o e me comprometo a respeitar as regras estabelecidas para a
presente avaliagdo, e que compreendo que o seu incumprimento representa uma falta
grave. Assinatura:

O exame consta de duas partes, cada uma com dez perguntas, e tem a duragao total
de duas horas. A primeira parte, perguntas 1 a 10, corresponde também ao segundo
teste, e tem a duracdo de uma hora. Todas as perguntas tém a mesma cotag¢do. Os
espacos livres do enunciado podem ser usados como rascunho e as paginas 3 e 5
devem também ser identificadas. Assinale em cada caso a alinea que corresponde a
resposta ou conclusdo que Ihe parece a mais correcta.

1. Os animais aquaticos que possuem bexiga natatéria podem variar a densidade
média dos seus corpos variando o volume de ar que esta contém. Considere um destes
animais, que esta em equilibrio totalmente imerso na dgua a 1 m de profundidade
guando esse volume é V. Se o volume de ar passar a ser maior que V, o animal

a) Continua em equilibrio a profundidade de 1 m.

b) Passa a estar em equilibrio a uma profundidade maior.
c) Passa a estar em equilibrio a uma profundidade menor.
d) Afunda-se a qualquer profundidade.

e) Aproxima-se da superficie a qualquer profundidade.

2. Vdrios insectos podem ocupar e deslocar-se sobre a interface agua-ar sem se
afundar. A forca que os sustenta deve-se essencialmente

a) Areacgdo exercida pelo ar deslocado pelas asas.

b) A impulsdo exercida pela d4gua deslocada pela parte submersa do corpo do insecto.
c) A conservacdo do momento angular na rotacdo das asas.

d) A tensdo superficial e ao facto de as patas destes insectos serem hidrofébicas.

e) Nenhuma das anteriores.

3. O escoamento do sangue através de um capilar estd associado a uma queda de
pressdao Ap ao longo do vaso. A equacao relacionada com este efeito é

2
a)dp=pgah b)Ap=210Q cdp=Far da(p+ L-)=0

e) Nenhuma das anteriores.
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4. O escoamento do sangue num capilar com 10° m de didmetro da-se a cerca de 1
mm/s. Sabendo que a viscosidade da agua é cerca de 107 Pa s, 0 nimero de Reynolds
associado a este escoamento é da ordem de

a) 10?3 b) 10" )1 d)10 e) 10° f) 10°

5. A diferenga de potencial entre o interior e o exterior de uma membrana celular é de
- 80 mV, e as trés espécies idnicas Na*, CI' e K" apresentam diferentes concentracdes
no fluido extra- e intra-celular. De acordo com a informacgdo qualitativa da Figura 1, o
gue pode dizer sobre o equilibrio electro-difusivo destes ides?

a) Qualquer das espécies pode estar em equilibrio.
b) So Cl pode estar em equilibrio.

c) S6 Na* pode estar em equilibrio.

d) S6 K pode estar em equilibrio.

e) S6Cl e K" podem estar em equilibrio.

f) S6 Cl e Na*podem estar em equilibrio.

g) S6 K" e Na"podem estar em equilibrio.

h) Nenhuma das espécies pode estar em equilibrio.

6. Um desfibrilador carregado tem 250 J de energia armazenada. Sabendo que a sua
capacidade é 0.05 uF e que descarrega em 1.0 ms, qual o valor rédio da corrente na
descarga?

a)25A b) 5.0 A c)1.0A d)0.5A e)0.25A f) Outro valor
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B Numero de Aluno: Nome:

7. Um ido mononegativo desloca-se num campo magnético B com a velocidade v como
se indica na Figura 2. A direcg¢do e sentido da forga que actua o ido é

a) Segundo x, no sentido positivo.
b) Segundo vy, no sentido positivo.
c) Segundo z, no sentido positivo.
d) Zero.

e) Nenhuma das anteriores.

8. Uma massa ligada a uma mola executa um movimento harmaénico simples em torno
do ponto x=0. O grafico da aceleracdo a em funcdo da posicdo x para este movimento
€ como o representado na Figura

NE a A a
Figura 3.A Figura 3.B Figura 3.C Figura 3.D
a)3.A b) 3.B c)3.C d)3.D e) Nenhuma delas

9. O canal auditivo humano mede cerca de 3 cm. Por isso a sensibilidade auditiva é
maxima para sons de comprimento de onda préoximo de

a)12 cm b) 9 cm c)6cm d)3cm e) Outro valor

10. Um objecto é colocado a distancia f/2 de uma lente fina convergente de distancia
focal f. Aimagem do objecto formada pela lente

a) E real e forma-se a distancia 2f da lente.

b) E virtual e forma-se a distancia 2f da lente.
c) E real e forma-se a distancia f da lente.

d) E virtual e forma-se a distancia f da lente.
e) Nenhuma das anteriores.

22 Parte
11. A aceleragao da gravidade é g num planeta de raio R. Uma massa m na superficie
do planeta tem que ter pelo menos a energia cinética K para escapar ao campo
gravitacional do planeta. Uma expressdo dimensionalmente correcta para K é

a)K = ,/gR b)K=mgR c)K=m\/% dK=g e) Nenhuma
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12. Qual das seguintes quantidades é iguala 0.71 m ?
a) 0.071 Km b) 710 mm ¢)7.110°mm d) 71010°um  e) Nenhuma

13. A forca de tensdo superficial na linha de interface tripla sélido-agua-ar no contacto
das patas de um insecto com a superficie da agua é suficiente para sustentar o dobro
do peso P de um insecto com 10 mg de massa e 1 cm de comprimento caracteristico.
Para um animal semelhante mas com 10 cm de comprimento, essa forga corresponde
a X vezes o seu peso, com

a)X=2 b) X =20 c)X=0.2 d) X=0.02 e) X=0.002

14. Um objecto é deixado cair a partir do repouso e desloca-se no ar, que exerce uma
forca de atrito de médulo f v, onde v é o mddulo da velocidade. Tendo em conta o
comportamento para tempos muito grandes e muito pequenos, qual das seguintes
expressoes descreve v em fung¢do do tempo?

Av=1vy—gt, vy *0
byv=gt/f
cJv=mg(1-e)/f
dv=mge*t/f
e)v=gt—ft?
flv=(g9+alt/f

15. Um elevador desenhado para subir ou descer com aceleragao maxima a tem um
cabo que suporta uma tensdo maxima T. O valor maximo da massa da carga que pode
transportar, incluindo a caixa, €, representando por g a aceleracdo da gravidade,

a)T/g

b) T/(a+g)

c) T/(a-g)

d)p

e) Nenhuma das anteriores.

16. Um corpo descreve sobre um circulo de raio R um movimento circular nao
uniforme com velocidade angular ®=2 t rad s™*. Nesse movimento

a) A velocidade é constante e a aceleragdo é nula.

b) O mddulo da velocidade é constante e a aceleragao é nula.

c) O mddulo da velocidade é constante e a aceleragao é centrifuga.

d) O médulo da velocidade é constante e o médulo da aceleragao é constante.

e) O mddulo da velocidade e o médulo da aceleragdo sdo constantes e tém o mesmo
valor.

f) Nenhuma das anteriores.


Utilizador
Highlight

Utilizador
Highlight

Utilizador
Highlight

Utilizador
Highlight

Utilizador
Highlight


B Numero de Aluno: Nome:

17. A velocidade de sedimentacdo, sob a accdo da gravidade, de certas
macromoléculas em suspensdo numa solucdo é de cerca de 1.0 mm por hora. O valor
dessa velocidade se a solugdo for centrifugada a 100 rad/s a uma distancia de 10 cm do
centro do rotor é

a)1.0mm/h b)10mm/h ¢)10cm/h d) 1.0 m/h e) depende da massa

18. Um objecto é langado desde uma altura de 10 m com velocidade horizontal de
modulo v em direc¢do a um alvo T que se encontra no chdo a 3 m, como se mostra na
Figura 4. Desprezando o atrito do ar, o valor de v, em m/s, que permite atingir o alvo é
aproximadamente

10

a) 3 b)g 0 10\/§ d) = e) = f) Outro

19. Uma massa M oscila ligada a uma mola ideal, ver Figura 5. O movimento da-se sem
atrito e na horizontal, a amplitude de oscilacdo é A e a velocidade maxima atingida
pela massa é vp,,. O valor da constante elastica da mola é

M vZ,
2A2

a)% b)

M vZ,
A2

Mguvn, )Mv%qL
2A 2A

d) e)

f) ndo determinado por estes dados

20. Um esquiador de massa M desce ao longo de uma encosta irregular com neve
pouco lisa entre dois pontos A e B. A diferenca de altura entre A e B é H, a distancia
percorrida ao longo da encosta é D, e a energia cinética do esquiador é igual em A e
em B. O trabalho realizado pela forga de atrito neste percurso é

a)MgH b)-MgH c¢)MgD d-MgD e)0 f) outro valor
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FISICA PARA BIOLOGOS/LCS

Campo reservado aos professores EXAME FINAL I:I 22 TESTE I:I 2016/17 — 13A

NuUmero de Aluno: Nome:

Declaro que conheco e me comprometo a respeitar as regras estabelecidas para a
presente avaliagdo, e que compreendo que o seu incumprimento representa uma falta
grave.

Assinatura:

O exame consta de duas partes, cada uma com dez perguntas, e tem a duracdo total
de duas horas. A primeira parte, perguntas 1 a 10, corresponde também ao segundo
teste, e tem a duracdo de uma hora. Todas as perguntas tém a mesma cotag¢do. Os
espacos livres do enunciado podem ser usados como rascunho e as paginas 4 e 6
devem também ser identificadas. Assinale em cada caso a alinea que corresponde a
resposta ou conclusdo que Ihe parece a mais correcta.

1. Uma nadadora de 45.0 kg de massa e 50.0 10° m® de volume corporais flutua em
repouso com 90.0% do volume seu corpo submerso e inicia uma figura de natacdo
sincronizada em que se mantem com 20.0% do volume do corpo fora da agua. Para
isso, a forca vertical que tem que gerar agitando os membros dentro de agua é

a) 450 N b) 405 N c) 200 N d) 135 N e) 100 N f) 50.0 N
f) dependente da parte do corpo submersa g) nenhuma das anteriores

2. Considerando que o angulo de contacto mercurio-vidro-ar é de 1809, diga como se
comporta o mercurio em dois tubos de vidro inseridos verticalmente numa tina com
mercurio, o tubo A com 0.1 mm de raio e o tubo B com 0.5 mm de raio. Em relagdo ao
nivel de liquido na tina, o nivel de mercurio nos tubos

a) Estd acima, e mais acima em B do queem A
b) Esta abaixo, e mais abaixo em B do que em A
c) Estaacima, e mais acima em A do queem B
d) Esta abaixo, e mais abaixo em A do que em B
e) Esta ao mesmo nivel

3. Duas mangueiras, uma com 20 mm de didmetro e outra com 15 mm de didmetro,
estdo ligadas uma a seguir a outra a uma torneira. O caudal na extremidade livre é de
10 I/s. Em qual das mangueiras é maior a velocidade da agua?

a) Na mais larga b) Na mais estreita c) E igual nas duas mangueiras

d) Na que esta ligada directamente a torneira e)Na que tem a extremidade livre
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4. O escoamento de um liquido viscoso ao longo de um tubo horizontal tem associada
uma queda de pressao Ap ao longo do tubo. A equagdo relacionada com este efeito é

pv*

a)Ap=pghh b)Ap=R,Q Ahp=Far da(p+ Z-)=0

e) Nenhuma das anteriores

5. Considere uma esfera fixa num fluido em escoamento. O padrdao do escoamento a
volta da esfera pode ser laminar ou turbulento, dependendo do nimero Reynolds. A
velocidade de escoamento a qual se dda a transi¢ao de laminar para turbulento

a) E proporcional ao diametro da esfera

b) Eindependente das dimensdes da esfera
c) E proporcional a viscosidade do fluido

d) Eindependente da viscosidade do fluido
e) Nenhuma das anteriores

6. O coeficiente de difusio da glicose na dgua é de 5 10° cm? s* . O tempo que é
necessario esperar para que uma pequena quantidade de acucar se distribua por
difusdo numa chavena de cha é da ordem de

a)2.510°s b) 2.5 10°%s c)2.510"s d) 2.510%s
e) Ndo é possivel responder apenas com estes dados
f) Nenhuma das anteriores

7. Dois dipolos sao mantidos fixos sobre o eixo dos xx a distancia d um do outro,
enguanto a sua orientacdo pode variar. Na auséncia de outros campos, os dipolos

a) Alinham-se segundo xx no mesmo sentido

b) Alinham-se segundo xx em sentidos opostos

c) Alinham-se segundo yy no mesmo sentido

d) Alinham-se segundo yy em sentidos opostos

e) Ndo alteram a sua configuragao inicial, qualquer que ela seja

f) A resposta depende de se sdo dipolos eléctricos ou magnéticos.

8. A constante de Faraday define-se como a carga de uma mole de iGes monopositivos
e vale 0.1 10° C. Pelo menos 20% da energia total consumida numa célula é gasta no
transporte activo de ides através da membrana celular. Se o potencial de membrana
for 0.1 V e a taxa de transporte for de 10”7 moles de Na* por m? e por segundo, a
poténcia consumida por m’no transporte activo é

a) 1 mw b) 0.1W ) 0.210°W d)0.2 10w
e) N3o é possivel responder apenas com estes dados
f) Nenhuma das anteriores
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9. Qual das seguintes afirmac¢des sobre o movimento harmodnico simples de uma
massa ligada a uma mola é falsa?

a) A aceleragdo maxima ocorre a elongacdo maxima.

b) A frequéncia do movimento é proporcional a raiz quadrada da massa.

c) O periodo é independente da amplitude do movimento.

d) A troca entre energia cinética e potencial da-se ao dobro da frequéncia do
movimento

10. Os problemas de visdo mais comuns estdo relacionados com as propriedades
Opticas do cristalino como lente. Um olho normal vé imagens focadas de objectos
muito distantes quando o cristalino funciona como uma lente convergente de 40
dioptrias de poténcia dptica. Para focar um objecto mais perto

a) O raio de curvatura do cristalino aumenta

b) O raio de curvatura do cristalino diminui

c) O indice de refracc¢do do cristalino aumenta
d) O indice de refrac¢do do cristalino diminui
e) A distancia entre a pupila e a retina diminui
f) A distancia entre a pupila e a retina aumenta

22 Parte

11. Um mondémero de uma certa proteina tem 100 kD de massa. A massa de um
dimero é

a)1.6610°g b)3.3210%g «¢)4.9810"%g d)310%g
12. O joule (J) é a unidade Sl de energia e 1] vale
a)l kgmzs'2 b)1MLET? ¢) 1 Kemg d) 1kg m?Zs? e)1N/m f) lgmzs'2

13. Os troncos das arvores tém que suportar o préprio peso, e a sua resisténcia é
proporcional a drea de seccdo transversal. A lei de escala que relaciona o volume V dos
troncos de arvore com o tamanho linear L da arvore é

a)v~L3 b) v~ L* v~L® d) Vv~L*? e)v~L" f)Outra
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14. Em t=0, deixa-se cair um objecto através de um fluido viscoso. Qual dos seguintes
graficos descreve melhor a aceleracdo do objecto em funcdo do tempo?

a a _—
\\'“"'-—-- <
O t i () I 1 i
s
a a 1 /
© t ! o | t !

15. Um barco a remos desloca-se sempre com velocidade v em relacdo a agua e faz
uma viagem de ida e volta entre dois pontos da costa. A ida vai contra a corrente e
demora 1.5 vezes o tempo que demora no regresso. A relacdo entre v e a velocidade
da corrente V é

a)v=V b)v=2V c¢c)v=3V d)v=4V e)v=5V f)v=6V g)Outra

16. Para um objecto em movimento vertical sujeito apenas a gravidade terrestres, diga
qual das seguintes afirmacdes é falsa.

a) A velocidade no ponto de altura maxima é nula
b) A velocidade e a aceleracdo tém sentidos opostos quando o movimento é de subida
c) A aceleracgdo é nula no ponto de altura maxima
d) Em pontos a mesma altura em relagdo a altura maxima a energia cinética é a mesma

17. A medida que uma particula que se desloca sobre um circulo aumenta a sua
velocidade a taxa temporal constante, a sua aceleracdo

a) Aumenta em mddulo e aproxima-se da tangente ao circulo
b) Aumenta em médulo e aproxima-se da radial interna

c) Aumenta em médulo e aproxima-se da radial externa

d) Diminui em médulo e aproxima-se da radial interna

e) Nenhuma das anteriores

Numero de Aluno: Nome:
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18. Um trend vazio estd em equilibrio num plano inclinado de angulo 6, sob a ac¢dodo
seu peso, da forca que a superficie exerce sobre ele e do atrito. Para inclina¢des
superiores a 6, o trend desliza. Suponha que carregamos o trend com uma massa igual
a massa do trend vazio. Nesse caso,

a) O trend fica em equilibrio para a inclinacdo 6, e desliza para inclinagdes maiores

b) O trend fica em equilibrio para a inclinagdo 6, e também para inclinagdes maiores

c) O trend desliza para a inclinagdo 6, e também para inclinagées menores

d) O trend fica em equilibrio para a inclinacdo 6, e também para inclinagées 6’ maiores,
desde que sin 6’ <2sin 6

e) O trend desliza para a inclinagdo 6, e também para inclinagdes 8’ menores, desde
que cos 6’ <2 cos B

19. Uma massa M desliza sem atrito ao longo de um plano inclinado de altura h e
inclinagdo a. A partir da base do plano inclinado, desloca-se na horizontal sobre uma
superficie de coeficiente de atrito cinético u. Considere M=1.0 Kg, h=5.0 m, g=10 m s-2
e u=0.10. Entdo, a distancia percorrida até parar é

a)10m b) 50 m c)1.0 10°m d) 0.5 10°m €)1.0 10°m f) Outra

20. Uma bactéria desloca-se na agua com velocidade constante de 50 um/s contra
uma forca de atrito de cerca de 0.2 uN. O trabalho realizado pelo mecanismo de
propulsdo da bactéria durante 1 segundo deste movimento vale

a)0.110™J b) -0.110"J c¢)0.1102wW d) -0.110™w e)1010™)

f) Outro valor
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NuUmero de Aluno: Nome

_ dr _ _ _ av
v(t) :E X(t)= X, +Vt Vac =Vpg +Vgc  aft) :E

vt)=v,+at  x(t)=Xx, +vot+%at2

1, Vo sin?@ V| sin26
at)=a,U, =-gu, = X(t)=X0+Vx,ot;Y(t):yo"'Vy,ot_Egt H :T =2
g
2
r(t) =R(cos(at + 6,) U, +sin(at +6,)U,)= |V(t) FoR=v=const |&(t) =0’ R:VE:const T :2_72'
[0
f:% F= r;M F.= uF, F,= 67z77rv F,=kAx F,=-ma, F=0= p=const
2
W=F-A :‘ ‘|Ar|cost9 K=" w-aAk W= =-AU W =-A(mgy) = -AU
M F F
p=—  P=—  P=p,+pgh AE=yAS y=— 7Le0059:7ss_7’s_ h:M
1 1 8nl
Avi=AV, p1+pgy1+§pvlz=p2+p9y2+—pV22 %:n% Ap=—73 77 :Q Re=”Y  d-.2Dt
Yy n
. dc D kT C
=D Ar=-ZAc V,Ve=-—log=t g o_ %% . 1 _g5100Nm2c?
dx P “q Te, ¥ r Are,
F=qE E:k%ar v=kd AV=9,C—5§ =iQ2 ) AV:RI,R:’O—L P=RI’
r r C d At A
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R +R +...+ —=—=+—+.+— = 4 4+ = = RC
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2 r 272' mT
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FISICA PARA BIOLOGOS/LCS

Campo reservado aos professores EXAME FINAL I:I 22 TESTE I:I 2016/17 — 12B

Numero de Aluno: Nome:

Declaro que conheco e me comprometo a respeitar as regras estabelecidas para a
presente avaliagdo, e que compreendo que o seu incumprimento representa uma falta
grave.

Assinatura:

O exame consta de duas partes, cada uma com dez perguntas, e tem a duracdo total
de duas horas. A primeira parte, perguntas 1 a 10, corresponde também ao segundo
teste, e tem a duracdo de uma hora. Todas as perguntas tém a mesma cotag¢do. Os
espacos livres do enunciado podem ser usados como rascunho e as paginas 4 e 6
devem também ser identificadas. Assinale em cada caso a alinea que corresponde a
resposta ou conclusdo que Ihe parece a mais correcta.

1. Uma nadadora de 45.0 kg de massa e 50.0 10° m® de volume corporais flutua em
repouso com 90.0% do volume seu corpo submerso e inicia uma figura de natacdo
sincronizada em que se mantem com 30.0% do volume do corpo fora da agua. Para
isso, a forca vertical que tem que gerar agitando os membros dentro de agua é

a) 450 N b) 405 N c) 200 N d) 135 N e) 100 N f) 50.0 N
f) dependente da parte do corpo submersa g) nenhuma das anteriores

2. Considerando que o angulo de contacto mercurio-vidro-ar é de 1809, diga como se
comporta o mercurio em dois tubos de vidro inseridos verticalmente numa tina com
mercurio, o tubo A com 1 mm de raio e o tubo B com 0.5 mm de raio. Em relagdo ao
nivel de liquido na tina, o nivel de mercurio nos tubos

a) Estd acima, e mais acima em B do queem A
b) Esta abaixo, e mais abaixo em B do que em A
c) Estaacima, e mais acima em A do queem B
d) Esta abaixo, e mais abaixo em A do que em B
e) Estda ao mesmo nivel

3. O escoamento de um liquido de viscosidade desprezavel ao longo de um tubo
horizontal de sec¢do varidvel tem associada uma variacdo de pressao Ap ao longo do
tubo. A equagao relacionada com este efeito é

a)p=pghh b)Ap=R,Q obp=FAar da(p+ 22)=0

e) Nenhuma das anteriores
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4. Uma artéria de diametro d1 divide-se em duas, de igual diametro d2, através das
guais o sangue circula ao dobro da velocidade com que circula na artéria a montante.
Arelagdoentredled2é

a)dl=d2 b)dl=2d2 «c¢)dl1=4d2 d)d2=2dl e)d2=4d1
f) nenhuma das anteriores

5. Considere uma esfera fixa num fluido em escoamento. O padrdao do escoamento a
volta da esfera pode ser laminar ou turbulento, dependendo do numero Reynolds. A
velocidade de escoamento a qual se da a transi¢cdo de laminar para turbulento

a) E proporcional ao diametro da esfera

b) Eindependente das dimensdes da esfera
c) E proporcional a densidade do fluido

d) Eindependente da densidade do fluido
e) Nenhuma das anteriores

6. O coeficiente de difusio da glicose na agua é de 107 em? st O tempo que é
necessario esperar para que uma pequena quantidade de acgucar se distribua por
difusdo numa chavena de cha é da ordem de

a) 10*s b) 10°s c)10”s d) 10°s
e) N3o é possivel responder apenas com estes dados
f) Nenhuma das anteriores

7. Dois dipolos sdo mantidos fixos sobre o eixo dos yy a distdncia d um do outro,
enquanto a sua orientagdo pode variar. Na auséncia de outros campos, os dipolos

a) Alinham-se segundo xx em sentidos opostos

b) Alinham-se segundo yy em sentidos opostos

c) Alinham-se segundo xx no mesmo sentido

d) Alinham-se segundo yy no mesmo sentido

e) Ndo alteram a sua configuragao inicial, qualquer que ela seja

f) A resposta depende de se sdo dipolos eléctricos ou magnéticos.

8. A constante de Faraday define-se como a carga de uma mole de ides monopositivos
e vale 0.1 10° C. Pelo menos 20% da energia total consumida numa célula é gasta no
transporte activo de iGes através da membrana celular. Se o potencial de membrana
for 0.1 V e a taxa de transporte for de 2 10”7 moles de Na* por m’ e por segundo, a
poténcia consumida por m?no transporte activo é

a) 1 mw b) 0.1 W c)0.2 102w d)0.210'wW
g) Nao é possivel responder apenas com estes dados
h) Nenhuma das anteriores
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9. No movimento harmonico forcado, a aproximacdo da frequéncia do forcamento a
frequéncia de ressonancia é caraterizada por

a) Um progressivo aumento do periodo.

b) Um progressivo aumento da amplitude.

c) Uma progressiva diminuicdo do coeficiente de atrito.
d) Uma progressiva diminuigdo da energia.

e) Nenhuma das anteriores

10. Os problemas de visdo mais comuns estdo relacionados com as propriedades
Opticas do cristalino como lente. Um olho normal vé imagens focadas de objectos
situados no ponto préximo, a 25 cm da pupila, quando o cristalino funciona como uma
lente convergente de 44 dioptrias de poténcia éptica. Para focar um objecto muito
distante

a) O raio de curvatura do cristalino diminui

b) O indice de refracc¢do do cristalino diminui
c) A distancia entre a pupila e a retina diminui
d) O raio de curvatura do cristalino aumenta

e) O indice de refracg¢do do cristalino aumenta
f) A distancia entre a pupila e a retina aumenta

22 Parte

11. Um mondmero de uma certa proteina tem 100 kD de massa. A massa de um
trimero é

a)1.6610°g b)3.3210%g ¢)4.9810%°g d)5107g
12. O pascal (Pa) é a unidade Sl de pressdo e vale
a)lmmHg b)latm c) 1 Nm™ d)1Nm? e)1m’™ f) 1 poise

13. Os troncos das arvores tém que suportar o préprio peso, e a sua resisténcia é
proporcional a area de seccao transversal. A lei de escala que relaciona o didametro D
dos troncos de arvore com o tamanho linear L da arvore é

a)D~L b) D ~ L2 gD~ L3 d) D~L¥* e)D~L*? f)Outra
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14. Em t=0, deixa-se cair um objecto através de um fluido viscoso. Qual dos seguintes
graficos descreve melhor a velocidade do objecto em fungao do tempo?

{a) 1 O | t

L
L 4

{c) (d)

15. Um barco a remos desloca-se sempre com velocidade v em relacdo a agua e faz
uma viagem de ida e volta entre dois pontos da costa. A ida vai a favor da corrente e
demora 3/5 do tempo que demora no regresso. A relacdo entre v e a velocidade da
corrente V é

ajv=V b)v=2V c¢)v=3V d)v=4V e)v=5V f)jv=6V g)Outra
16. No lancamento de um projéctil a partir do solo, o alcance horizontal

a) Aumenta quando o mddulo da velocidade inicial aumenta
b) Diminui quando o médulo da velocidade inicial aumenta

c) Ndo depende do mddulo da velocidade inicial

d) Aumenta quando a inclinagdo da velocidade inicial aumenta
e) Diminui quando a inclinagdo da velocidade inicial aumenta
f) Ndo depende da direccdo da velocidade inicial

17. A medida que uma particula que se desloca sobre um circulo diminui a sua
velocidade a taxa temporal constante, a sua aceleracdo

a) Aumenta em mddulo e aproxima-se da tangente ao circulo
b) Aumenta em médulo e aproxima-se da radial interna

c) Aumenta em médulo e aproxima-se da radial externa

d) Diminui em médulo e aproxima-se da radial interna

e) Nenhuma das anteriores

Numero de Aluno: Nome:
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18. Um trend vazio estd em equilibrio num plano inclinado de angulo 6, sob a ac¢dodo
seu peso, da forca que a superficie exerce sobre ele e do atrito. Para inclinagdes
superiores a 6, o trend desliza. Suponha que carregamos o trend com uma massa igual
a massa do trend vazio. Nesse caso,

a) O trend fica em equilibrio para a inclinagao 6, e também para inclinagdes 8’ maiores,
desde que sin 6’ <2sin O

b) O trend desliza para a inclinacdo 6, e também para inclinacdes 8’ menores, desde
que cos 6’ <2 cos 6

c) O trend fica em equilibrio para a inclinacdo 6, e desliza para inclinacdes maiores

d) O trend fica em equilibrio para a inclinagdo 6, e também para inclinagcdes maiores

e) O trend desliza para a inclinagdo 6, e também para inclinagdes menores

19. Uma massa M desliza sem atrito ao longo de um plano inclinado de altura h e
inclinagdao a. A partir da base do plano inclinado, desloca-se na horizontal sobre uma
superficie de coeficiente de atrito cinético p. Considere M=1.0 Kg, h=100m, g=10 m s-2
e u=0.10. Entdo, a distancia percorrida até parar é

a) 10 m b) 50 m c)1.0 10°m d) 0.5 10°m €)1.0 10°m f) Outra

20. Uma bactéria desloca-se na dgua com velocidade constante de 100 um/s contra
uma forga de atrito de cerca de 0.1 uNo® O trabalho realizado pelo mecanismo de
propulsdo da bactéria durante 1 segundo deste movimento vale

a)0.110™J b) -0.110"°J c¢)0.1102wW d) -0.110™w e)1010™)

f) Outro valor
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NuUmero de Aluno: Nome

_ dr _ _ _ av
v(t) :E X(t)= X, +Vt Vac =Vpg +Vgc  aft) :E

vt)=v,+at  x(t)=Xx, +vot+%at2

1, Vo sin?@ V| sin26
at)=a,U, =-gu, = X(t)=X0+Vx,ot;Y(t):yo"'Vy,ot_Egt H :T =2
g
2
r(t) =R(cos(at + 6,) U, +sin(at +6,)U,)= |V(t) FoR=v=const |&(t) =0’ R:VE:const T :2_72'
[0
f:% F= r;M F.= uF, F,= 67z77rv F,=kAx F,=-ma, F=0= p=const
2
W=F-A :‘ ‘|Ar|cost9 K=" w-aAk W= =-AU W =-A(mgy) = -AU
M F F
p=—  P=—  P=p,+pgh AE=yAS y=— 7Le0059:7ss_7’s_ h:M
1 1 8nl
Avi=AV, p1+pgy1+§pvlz=p2+p9y2+—pV22 %:n% Ap=—73 77 :Q Re=”Y  d-.2Dt
Yy n
. dc D kT C
=D Ar=-ZAc V,Ve=-—log=t g o_ %% . 1 _g5100Nm2c?
dx P “q Te, ¥ r Are,
F=qE E:k%ar v=kd AV=9,C—5§ =iQ2 ) AV:RI,R:’O—L P=RI’
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1 1 1 1 1 1 1 1 -
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2 r 272' mT
d’o g _ A bt k A= V= [—
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FiSICA PARA BIOLOGOS

Campo reservado aos professores EXAME FINAL| | 22 TESTE[ ]2016/17-22 A

Numero de Aluno: Nome:

Declaro que conheco e me comprometo a respeitar as regras estabelecidas para a
presente avaliagdo, e que compreendo que o seu incumprimento representa uma falta
grave.

Assinatura:

O exame consta de duas partes, cada uma com dez perguntas, e tem a duracdo total
de duas horas. A primeira parte, perguntas 1 a 10, corresponde também ao segundo
teste, e tem a duracdo de uma hora. Todas as perguntas tém a mesma cotacdo. Os
espacos livres do enunciado podem ser usados como rascunho e as paginas 4 e 6
devem também ser identificadas. Assinale em cada caso a alinea que corresponde a
resposta ou conclusdo que lhe parece a mais correcta.

1. A pressdo negativa maxima que os pulmdes podem produzir é de cerca de 1.3 kPa. A
altura maxima a que é possivel fazer subir agua numa palhinha é de cerca de

a)1,3m b) 13 cm c)1,3cm d)13 m e) 13 mm f) outro valor

‘ Figura 2

_ A BN

Figura 1

- 3%

2. Num aneurisma, o enfraquecimento das paredes de um vaso sanguineo provoca
uma dilatacdo do vaso (ver Figura 1). Qual das seguintes afirmacdes é falsa?

a) O caudalem A é igual ao caudal em B

b) A velocidade de escoamento em B é menor do que em A
c) A pressdoem B é menor do que em A

d) A densidade em B é igual a densidade em A

3. O escoamento associado ao deslocamento de uma bactéria na agua

a) Elaminar, com Re >> 1

b) E laminar, com Re << 1

c) E turbulento, com Re >>1
d) E turbulento, com Re << 1
e) Nenhuma das anteriores
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4. A diferenca de potencial entre o exterior e o interior de uma membrana celular é de
0.1 V. Para que uma espécie idnica esteja em equilibrio, as suas concentragdes no
fluido extracelular, coy, € intracelular, ¢, tém que verificar

a) Cext > Cint b) Cext < Cint C) Cext = Cint d) depende da carga dos iGes
e) depende da espécie quimica dos ides

5. A capacidade especifica da membrana celular foi medida ha quase cem anos e é de
cerca de 1 uF/cmz. Usando o valor de cerca de 25 10" F/cm para a permitividade
eléctrica dos lipidos, obtem-se uma espessura de membrana de

a)3nm b) 0,3 nm c)3 107 um d) 0,3 um e) Nenhuma das anteriores

6. A resisténcia eléctrica de cada poro da membrana celular depende das dimensdes
de maneira que é proporcional

a) A espessura da membrana e ao didmetro do poro

b) A espessura da membrana e a drea de sec¢do do poro

c) A espessura da membrana e ao inverso do didmetro do poro

d) A espessura da membrana e ao inverso da area de seccdo do poro

e) Ao inverso espessura da membrana e ao didametro do poro

f) Ao inverso espessura da membrana e a area de secc¢do do poro

g) Ao inverso espessura da membrana e ao inverso do diametro do poro
h) Nenhuma das anteriores

7. Um corpo sujeito apenas a ac¢do da forca eldstica de uma mola linear executa
oscilagdes harmodnicas com uma certa amplitude em torno do ponto que corresponde
ao comprimento livre da mola. Nesse movimento,

a) A energia potencial mantem-se constante e é dada pormgh

b) A energia potencial mantem-se constante porque a forca elastica é conservativa

c) A energia elastica mantem-se constante e é proporcional ao quadrado da
amplitude

d) A energia potencial varia e é proporcional ao quadrado da deformac¢do da mola

e) A energia mecanica mantem-se constante e é proporcional a amplitude

8. Considere as vibragdes transversais de uma corda tensa. A velocidade de
propaga¢ao de uma onda periddica depende

a) Da amplitude.

b) Da frequéncia.

c) Do comprimento de onda.
d) Do comprimento da corda.
d) Nenhuma das anteriores.
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9. A resolucdo de um instrumento o6ptico tem um limite fundamental que é
consequéncia da difrac¢do. O valor desse limite depende de i) factor de ampliacao, ii)
comprimento de onda da luz, iii) didametro da objectiva

a) Apenasi) b)Apenasii) c) Apenasiii)  d) Apenasi) eii) e) Apenas i) e iii)
f) Apenas ii) e iii) g) i), ii) eiii) h) nenhuma das anteriores

10. Um objecto é colocado a distancia 2 cm de uma lente fina divergente de distancia
focal 2 cm. A imagem do objecto formada pela lente

a) E real e forma-se a distancia 2 cm da lente.

b) E virtual e forma-se a distancia 2 cm da lente.
c) E real e forma-se a distancia 1 cm da lente.

d) E virtual e forma-se a distancia 1 cm da lente.
e) Nenhuma das anteriores.

22 Parte

11. As dimensdes da grandeza momento angular sao
aMLT? b)MLETY oMLT? dML’T? e)MLT! fIMAL*T?

12. A densidade populacional é de 3000 pessoas por Km? na cidade A, e de 6000
pessoas por Km? na cidade B. A distancia média entre duas pessoas é x vezes maior em
A do que em B. com

a)x=4 b)x=2  ¢)x=+2 d) x=16 e) nenhuma das anteriores

13. No dia de S3ao Valentim a Ana tirou da internet uma receita de bolo de améndoa
com cobertura de chocolate para duas pessoas. Para adaptar a receita para dezasseis
pessoas, tem que

a) Usar o dobro da améndoa e do chocolate

b) Usar quatro vezes mais améndoa e chocolate

c) Usar oito vezes mais améndoa e chocolate

d) Usar oito vezes mais améndoa e duas vezes mais chocolate

e) Usar quatro vezes mais améndoa e duas vezes mais chocolate
f) Procurar a solugdo num férum da internet

g) Nenhuma das anteriores
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14. Um corpo de massa 1 Kg é deixado cair desde uma altura de 2 m acima da
superficie da Terra. Desprezando os efeitos do ar, o tempo de queda é de t s, e a
velocidade com que atinge o chdo é de v ms™. Se o corpo tivesse 2 Kg de massa,

a) O tempo de queda seria t/2, e a velocidade final 2 v
b) O tempo de queda seria t, e a velocidade final v

c) O tempo de queda seria t, e a velocidade final 2v

d) O tempo de queda seria t/2, e a velocidade final v
e) O tempo de queda seria 2 t, e a velocidade final v/2

15. Um bloco recebe um impulso que o faz subir deslizando sobre um plano inclinado,
até atingir uma altura maxima e voltar a descer. Ao longo deste percurso, a forga de
atrito

a) Estd sempre dirigida para baixo

b) Estd sempre dirigida para cima

c) Estd dirigida para cima na primeira parte do percurso, e para baixo na segunda
d) Esta dirigida para baixo na primeira parte do percurso, e para cima na segunda
e) Este movimento ndo pode ter atrito

16. Uma particula executa um movimento circular uniforme de raio 1 m com
velocidade de médulo 2 m/s. A aceleragdo da particula é

a)o b) centripeta, de médulo 2 m/s c) constante, de médulo 4 m/s™
d) centripeta, de médulo 4 m/s™ e) centrifuga, de médulo 4 m/s™

17. Trés esferas homogéneas do mesmo material, de raios R, 2R e 3R, estdo dispostas
consecutivamente e em contacto, da mais pequena a maior, ao longo do eixo dos xx,
cuja origem coincide com o centro da esfera mais pequena. A coordenada x do centro
de massa do sistema das trés esferas é

a)5R b) 20R/3 c)7MR d) 241 R/36 e) nenhuma das anteriores

18. Um elevador desenhado para subir ou descer com aceleragao maxima a tem um
cabo que suporta uma tensdo maxima T. O valor maximo da massa da carga que pode
transportar, incluindo a caixa, é, representando por g a aceleragdo da gravidade,

a)T/g

b) T/(a+g)

c) T/(a-g)

d)p

e) Nenhuma das anteriores.

Numero de Aluno: Nome
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A
19. Dois astronautas divertem-se flutuando em condi¢Ges de auséncia de peso. O
primeiro astronauta, que tem 80 kg e estava imdvel, empurra a parede para conseguir
movimentar-se da esquerda para a direita com uma velocidade de 0.35 m/s constante.
Durante o percurso agarra-se ao seu colega que se encontrava imével e cuja massa é
igual a 60 kg, e os dois seguem juntos com velocidade constante v. Desprezando a
resisténcia do ar, v é igual a

a)0.16 m/s b)0.20m/s c)0.45m/s d) 0.60 m/s e) Nenhuma das anteriores

20. Um carrinho de massa M executa um loop vertical de raio R, como se indica na
Figura 2. Quando passa pelo ponto de altura minima na calha circular, a forca de
reaccao que a calha exerce sobre o carrinho vale em modulo

a)Mg b) M (g +V’/R) ) M (g-V’/R)
d) depende de se esta a entrar ou a sair do loop  e) Nenhuma das anteriores
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FiSICA PARA BIOLOGOS

Campo reservado aos professores EXAME FINAL |:| pA TESTE|:| 2016/17-22B

Numero de Aluno: Nome:

Declaro que conheco e me comprometo a respeitar as regras estabelecidas para a
presente avaliagdo, e que compreendo que o seu incumprimento representa uma falta
grave.

Assinatura:

O exame consta de duas partes, cada uma com dez perguntas, e tem a duracdo total
de duas horas. A primeira parte, perguntas 1 a 10, corresponde também ao segundo
teste, e tem a duracdo de uma hora. Todas as perguntas tém a mesma cotacdo. Os
espacos livres do enunciado podem ser usados como rascunho e as paginas 4 e 6
devem também ser identificadas. Assinale em cada caso a alinea que corresponde a
resposta ou conclusdo que lhe parece a mais correcta.

1. Uma pessoa mergulha primeiro até 1 m de profundidade, e depois nada até ficar 2
m abaixo da superficie livre da dgua. Nessa mudanca, a pressdo que se exerce sobre o
corpo

a) Ndo se altera b) Duplica c) Aumenta, mas ndo chega a duplicar
d) Aumenta para mais do dobro e) Quadruplica

2. Qual das seguintes frases descreve melhor a origem da for¢a de sustentacdo que se
exerce nas asas de um aviao?

a) A diferenca de pressdo hidrostdatica p g Ah, onde Ah é a espessura das asas

b) A curvatura do perfil das asas, que faz com que a velocidade de escoamento do ar
seja maior em cima do que em baixo da asa

c) A rotacdo das pas das turbinas, semelhante ao batimento das asas de um insecto

d) A curvatura do perfil das asas, que faz com que a velocidade de escoamento do ar
seja menor em cima do que em baixo da asa

3. Considere o escoamento de agua através de um tubo fino. Se, mantendo-se todas as
outras condi¢des, o didmetro do tubo triplicar, o caudal do escoamento

a) Aumenta por um fator de 9 b) Aumenta por um fator de 16
c) Aumenta por um fator de 27 d) Aumenta por um fator de 81
e) Nenhuma das anteriores
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4. O numero de Reynolds associado ao movimento de uma bactéria na agua vale
a)10® b) 10 )1 d)10 e) 10° f) 10°

5. A diferenca de potencial entre o interior e o exterior de uma membrana celular é de
- 0.1 V. Para que uma espécie idnica esteja em equilibrio, as suas concentra¢cées no
fluido extracelular, coy, € intracelular, ¢, tém que verificar

a) Cext > Cint b) Cext < Cint C) Cext = Cint d) depende da carga dos ides
e) depende da espécie quimica dos iGes

6. A resisténcia eléctrica dos poros da membrana celular depende das dimensdes
desses poros de maneira que é proporcional

a) A espessura da membrana e ao inverso do didmetro do poro

b) A espessura da membrana e ao didmetro do poro

c) A espessura da membrana e ao inverso da area de sec¢do do poro

d) A espessura da membrana e a area de secc¢do do poro

e) Ao inverso espessura da membrana e ao inverso do diametro do poro

f) Ao inverso espessura da membrana e ao didametro do poro

g) Ao inverso espessura da membrana e ao inverso da area de sec¢do do poro
h) Nenhuma das anteriores

7. Um corpo sujeito apenas a ac¢do da forca elastica de uma mola linear executa
oscilagdes harmodnicas com uma certa amplitude em torno do ponto que corresponde
ao comprimento livre da mola. Nesse movimento,

a) A energia total é nula quando a mola passa pela posi¢ao de equilibrio

b) A energia potencial mantem-se constante porque a forga eldstica é conservativa

c) A energia eldstica mantem-se constante e é proporcional ao quadrado da
amplitude

d) A energia cinética mantem-se constante quando o movimento é horizontal

e) A energia mecanica mantem-se constante e é proporcional ao quadrado da
amplitude

8. Considere as vibragdes transversais de uma corda tensa com 1.0 m de comprimento,
fixa nas extremidades. A frequéncia do terceiro harmonico é de 30 Hz. A velocidade de
propagacao das vibragdes nesta corda é

a) 10 m/s b) 20 m/s c)30 m/s d) Nenhuma das anteriores
e) N3o se pode determinar apenas com estes dados
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9. A resolucdo de um instrumento o6ptico tem um limite fundamental que é
consequéncia da difrac¢do. O valor desse limite depende de i) factor de ampliacao, ii)
comprimento de onda da luz, iii) didametro da objectiva

a) Apenasi) b)Apenasii) c) Apenasiii)  d) Apenasi) eii) e) Apenas ii) e iii)
f) Apenas i) e iii) g) i), ii) eiii) h) nenhuma das anteriores

10. Um objecto é colocado a distancia f/2 de uma lente fina convergente de distancia
focal f. A imagem do objecto formada pela lente

a) E real e forma-se a distancia 2f da lente.

b) E virtual e forma-se a distancia 2f da lente.
c) E real e forma-se a distancia f da lente.

d) E virtual e forma-se a distancia f da lente.
e) Nenhuma das anteriores.

22 Parte

11. Uma corda esticada com tensdo T tem massa por unidade de comprimento dada
por p. As dimensdes da grandeza /T /p sdo

a) L2T? b) 2T )M LT? d) LY21t e LT? fyMY2 (V272

12. A densidade populacional é de 1000 pessoas por Km? na cidade A, e de 4000
pessoas por Km? na cidade B. A distancia média entre duas pessoas € x vezes maior em
A do que em B. com

a)x=4 b)x=2  ¢)x=+2 d) x=16 e) nenhuma das anteriores

13. No dia de S3o Valentim a Ana tirou da internet uma receita de bolo de noz com
cobertura de cacau para duas pessoas. Para adaptar a receita para dezasseis pessoas,
tem que

a) Usar o dobro da noz e do cacau

b) Usar quatro vezes mais noz e cacau

c) Usar oito vezes mais noz e cacau

d) Usar oito vezes mais noz e quatro vezes mais cacau
e) Usar quatro vezes mais noz e oito vezes mais cacau
f) Procurar a solugdo num férum da internet

g) Nenhuma das anteriores
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14. Um corpo de massa 1 Kg é deixado cair desde uma altura de 2 m acima da
superficie da Terra. Desprezando os efeitos do ar, o tempo de queda é de t s, e a
velocidade com que atinge o chdo é de v ms™. Se o corpo tivesse 2 Kg de massa,

a) O tempo de queda seria t/2, e a velocidade final 2 v
b) O tempo de queda seria t/2, e a velocidade final v
c) O tempo de queda seria t, e a velocidade final 2v

d) O tempo de queda seria t, e a velocidade final v

e) O tempo de queda seria 2 t, e a velocidade final v/2

15. Um bloco recebe um impulso que o faz subir deslizando sobre um plano inclinado,
até atingir uma altura maxima e voltar a descer. Ao longo deste percurso, a forga de
atrito

a) Estd sempre dirigida para cima

b) Estd sempre dirigida para baixo

c) Esta dirigida para cima na segunda parte do percurso, e para baixo na primeira
d) Esta dirigida para baixo na segunda parte do percurso, e para cima na primeira
e) Este movimento ndo pode ter atrito

16. Uma particula executa um movimento circular uniforme de raio R com velocidade
de médulo v. O periodo desse movimento é

a)v/R b) R/v c)2nR/v d)2 7 v/R e) depende da aceleragdo

17. O Space Shuttle esteve em drbita circular em torno da Terra, a 300 Km de altitude.
A massa do Shuttle é 10° Kg. E o periodo da 6rbita cerca de 5000 s. O raio da Terra é
6.4 10> Km e a sua massa é 6 10%* Kg. A acelerac3o do Shuttle nesta drbita é

a)0 b)cercade0.01ms? c)cercade 10 ms? d)cercade810°ms?

18. Um elevador desenhado para subir ou descer com aceleracdo maxima a tem um
cabo que suporta uma tensdao maxima T. O valor maximo da massa da carga que pode
transportar, incluindo a caixa, é, representando por g a aceleragdo da gravidade,

a)T/g

b) T/(a-g)

c) T/(a+g)

d)P

e) Nenhuma das anteriores.

Numero de Aluno: Nome
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19. Dois astronautas divertem-se flutuando em condi¢Ges de auséncia de peso. O
primeiro astronauta, que tem 80 kg e estava imdvel, empurra a parede para conseguir
movimentar-se da esquerda para a direita com uma velocidade de 0.30 m/s constante.
Durante o percurso agarra-se ao seu colega que se encontrava imével e cuja massa é
igual a 70 kg, e os dois seguem juntos com velocidade constante v. Desprezando a
resisténcia do ar, v é igual a

a)0.16 m/s b)0.20m/s c)0.45m/s d) 0.60 m/s e) Nenhuma das anteriores

20. Um carrinho de massa M executa um loop vertical de raio R, como se indica na
Figura 1. Quando passa pelo ponto de altura maxima na calha circular com velocidade
v, a forca de reacgdo que a calha exerce sobre o carrinho vale em médulo

a) M (g +V*/R) b) M (g-Vv’/R) ) M (-g-Vv*/R)
d) M (-g+V*/R) e) Nenhuma das anteriores

Figura 1
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Campo reservado aos professores EXAME FINAL |:| 22 TESTE |:|

Numero de Aluno: Nome:

Declaro que conheco e me comprometo a respeitar as regras estabelecidas para a
presente avaliagdo, e que compreendo que o seu incumprimento representa uma falta
grave.

Assinatura:

O exame consta de duas partes, cada uma com dez perguntas, e tem a duracdo total
de duas horas. A primeira parte, perguntas 1 a 10, corresponde também ao segundo
teste, e tem a duracdo de uma hora. Todas as perguntas tém a mesma cotacdo. Os
espacos livres do enunciado podem ser usados como rascunho e as paginas 4 e 6
devem também ser identificadas. Assinale em cada caso a alinea que corresponde a
resposta ou conclusdo que lhe parece a mais correcta.

1. Seja F < 1 a densidade do gelo de um iceberg em relacdo a densidade da agua do
mar. A frac¢ao do volume total do iceberg que esta submersa na dgua é dada por

a)l Db)l-F ¢)F d)1/F e)0 f)1-1/F g) nenhuma das anteriores

2. A pressdo atmosférica é de cerca de 10° Pa e a profundidade maxima dos oceanos é
da ordem de 10 km. A 10 m de profundidade, a pressao é

a) 10° Pa b)210°Pa  c)10°Pa d) 108 Pa e) nenhuma das anteriores

3. Considerando que o angulo de contacto agua-vidro-ar é de 09, diga como se
comporta a dgua em dois tubos de vidro inseridos verticalmente numa tina com agua,
o tubo A com 0.1 mm de raio e o tubo B com 0.05 mm de raio. Em relacdo ao nivel de
liqguido na tina, o nivel de dgua nos tubos

a) Estd acima, e maisacimaem AdoqueemB
b) Esta abaixo, e mais abaixo em A do que em B
c) Estd acima, e mais acima em B do que em A
d) Esta abaixo, e mais abaixo em B do que em A
e) Estd ao mesmo nivel
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4. Num aneurisma, o enfraquecimento das paredes de um vaso sanguineo provoca
uma dilatacdo do vaso (ver Figura 1). Qual das seguintes afirmacdes é falsa?

a) A densidade em B é igual a densidade em A

b) O caudal em A é igual ao caudal em B

c) A velocidade de escoamento em B é menor do que em A
d) A pressdaoem B é menor do que em A

5. Considere o escoamento laminar de um fluido viscoso através de um tubo cilindrico
horizontal. A pressdao p1 a entrada do tubo é maior do que a pressado p; a saida, e
ambas sdo constantes. Entdo,

a) avelocidade de escoamento aumenta ao longo do tubo

b) a viscosidade é proporcional a queda de pressao

c) avelocidade de escoamento é a mesma em todos os pontos
d) o numero de Reynolds é alto

e) o caudal mantem-se sempre constante

6. Valores tipicos para a polarizacdo e a espessura da membrana celular sdo 100 mV e
100 A, respectivamente. Para estes valores, 0 médulo de campo eléctrico no interior
da membrana celular

a) varia entre zeroe 10’ NC*

b) vale zero

c) vale10’ NC?

d) depende da constante dieléctrica da membrana
e) é como representado na figura 2

7. A resisténcia eléctrica de um fio é R. O fio é esticado para o triplo do comprimento,
e, como o seu volume se conserva, a area da sua secc¢do transversal reduz-se a um
tergo. A resisténcia eléctrica do fio esticado é

a)R b) R/3 c)3R d)9R e) Outro valor



A

8. Um corpo sujeito apenas a accdao da forca elastica de uma mola linear executa
oscilagdes harmdnicas com uma certa amplitude em torno do ponto que corresponde
ao comprimento livre da mola. Nesse movimento,

a) A energia potencial mantem-se constante e é dada por m g h.

b) A energia potencial mantem-se constante porque a forca eldstica é conservativa.

c) A energia potencial varia e é proporcional ao quadrado da deformacdo da mola.

d) A energia mecanica mantem-se constante e é proporcional a amplitude.

e) A energia potencial mantem-se constante e é proporcional ao quadrado da
amplitude.

9. O canal auditivo dos humanos tem cerca de 2.5 cm de comprimento. Sabendo que a
velocidade de propagacdo das ondas sonoras no ar é de cerca de 340 ms?, a
frequéncia fundamental das ondas estaciondrias no canal auditivo é de

a) 10 kHz b) 3.4 kHz c) 6.8 kHz d) 13.6 kHz  e) nenhuma das anteriores

10. Um objecto é colocado a distancia f/2 de uma lente fina convergente de distancia
focal f. Aimagem do objecto formada pela lente

a) E real e forma-se a distancia f/2 da lente.

b) E virtual e forma-se a distancia f/2 da lente.
c) E real e forma-se a distancia 2f da lente.

d) E virtual e forma-se a distancia 2f da lente.
e) Nenhuma das anteriores.
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11. As dimensdes da grandeza coeficiente de tensdo superficial sdo
a)l/s byML2T? c) MLT? d) M T2 e) N/m fy ML2T?

12. Entre a observacdo de um relampago e a audicdo do trovdo decorrem 20 s.
Tomando 340 m/s para a velocidade do som, a distancia a que se deu a descarga é

a) 7 Km b) 6800 m c) 6,8 Km d) 6,80Km e)Outra
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13. A figura 3 mostra dados para a relacdo entre o periodo e o semieixo maior das
Orbitas de varios planetas que ilustram a 32 lei de Kepler, cujo enunciado é

a) Os periodos sdo proporcionais aos semieixos maiores

b) Os periodos sdo inversamente proporcionais aos semieixos maiores

c) Os quadrados dos periodos sdo proporcionais aos cubos dos semieixos maiores
d) Os cubos dos periodos sdo proporcionais aos quadrados dos semieixos maiores
e) Nenhuma das anteriores.

Numero de Aluno: Nome:



Figura 4

14. A Figura 4 representa em funcdo do tempo a posicdo, a velocidade e a aceleracdo
de uma pequena bola num certo movimento unidimensional com inicio e fim no
mesmo ponto. Qual dos seguintes movimentos pode corresponder a figura?

a) Queda vertical seguida de subida apds impacto no solo.

b) Subida de uma rampa até ao repouso seguida de descida da mesma rampa.

c) Descida de uma rampa a partir do repouso seguida de subida da mesma rampa.

d) Meio periodo de uma oscilagdo harmonica.

e) Movimento em direccdo a uma parede e ricochete na parede seguido de regresso
ao ponto incial.

15. Um corpo de massa 1 Kg é deixado cair desde uma altura de 2 m acima da
superficie da Terra. Desprezando os efeitos do ar, o tempo de queda é de t s, e a
velocidade com que atinge o chdo é de v ms™. Se o corpo tivesse 2 Kg de massa,

a) O tempo de queda seria t/2, e a velocidade final 2 v.
b) O tempo de queda seria t/2, e a velocidade final v.
c) O tempo de queda seria t, e a velocidade final 2v.

d) O tempo de queda seria t, e a velocidade final v.

e) O tempo de queda seria 2 t, e a velocidade final v/2.

16. Um corpo descreve sobre um circulo de raio R um movimento circular e uniforme
com velocidade angular ®=2 rad s™*. Nesse movimento

a) A velocidade é constante e a aceleragdo é nula.

b) O mdédulo da velocidade é constante e a aceleracdo é nula.

c) O médulo da velocidade é constante e a aceleragao é centrifuga.

d) O médulo da velocidade é constante e o médulo da aceleragdo é constante.

e) O mddulo da velocidade e o mddulo da aceleracdo sdo constantes e tém o mesmo
valor.
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17. A Figura 5 mostra um dispositivo que, mediante a rotacdo do cilindro, permite que
uma pessoa de massa m fique ‘colada’ a parede quando levanta os pés do chao,
guando o cilindro de raio r roda de maneira que a pessoa se desloca com velocidade
de mdédulo v. Para que isto aconteca, o coeficiente de atrito do contacto com a parede
tem que valer pelo menos

a)v/(r’g) b)virg c)vrig d)v¥/(rg) e)rg/v? f)r’g/v

18. Uma massa M desliza sem atrito ao longo de um plano inclinado de altura h e
inclinagdo a. A partir da base do plano inclinado, desloca-se na horizontal sobre uma
superficie de coeficiente de atrito cinético u. Considere M=1.0 Kg, h=5.0 m, g=10 m s-2
e W=0.10. Entdo, a distancia percorrida até parar é

a)10m b) 50 m c)1.0 10°m d) 0.5 10°m €)1.0 103m f) Outra

19. Um elevador desenhado para subir ou descer com aceleracdo maxima a tem um
cabo que suporta uma tensdo mdaxima T, e uma caixa de peso P. O valor maximo da
massa da carga que pode transportar, incluindo a caixa, é, representando por g a
aceleracdo da gravidade,

a)T/g b) T/(a+g) «¢)T/(a-g) d)(T+P)/g e) Nenhuma das anteriores

20. Uma espingarda que carregada tem massa M dispara uma bala de massa m que é
ejectada com velocidade v. A velocidade V de recuo da espingarda apds o disparo é
dada por

a)mv/M b) mv/(M-m) c) mv/(M+m) d) Mv/(M+m)
e) depende da direccdo do disparo.

Numero de Aluno: Nome
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FISICA PARA BIOLOGOS/LCS 2017/18-12 DATA B

Campo reservado aos professores EXAME FINAL I:I 22 TESTE |:|

Numero de Aluno: Nome:

Declaro que conheco e me comprometo a respeitar as regras estabelecidas para a
presente avaliagdo, e que compreendo que o seu incumprimento representa uma falta
grave.

Assinatura:

O exame consta de duas partes, cada uma com dez perguntas, e tem a duracdo total
de duas horas. A primeira parte, perguntas 1 a 10, corresponde também ao segundo
teste, e tem a duracdo de uma hora. Todas as perguntas tém a mesma cotacdo. Os
espacos livres do enunciado podem ser usados como rascunho e as paginas 4 e 6
devem também ser identificadas. Assinale em cada caso a alinea que corresponde a
resposta ou conclusao que lhe parece a mais correcta.

1. Seja F < 1 a densidade do gelo de um iceberg em relacdo a densidade da agua do
mar. A fraccao do volume total do iceberg que esta fora da agua é dada por

a)l Db)l-F ¢)F d)1/F e)0 f)1-1/F g) nenhuma das anteriores

2. A press3o atmosférica é de cerca de 10° Pa e a profundidade maxima dos oceanos é
da ordem de 10 km. A essa profundidade, a pressdo é

a) 10° Pa b)210°Pa  c) 10°Pa d) 10® Pa e) nenhuma das anteriores

3. Considerando que o angulo de contacto agua-vidro-ar é de 09, diga como se
comporta a dgua em dois tubos de vidro inseridos verticalmente numa tina com agua,
o tubo A com 0.01 mm de raio e o tubo B com 0.05 mm de raio. Em relacdo ao nivel de
liquido na tina, o nivel de dgua nos tubos

a) Estd acima, e mais acimaem AdoqueemB
b) Esta abaixo, e mais abaixo em A do que em B
c) Estd acima, e mais acima em B do que em A
d) Esta abaixo, e mais abaixo em B do que em A
e) Estd ao mesmo nivel
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4. Num aneurisma, o enfraguecimento das paredes de um vaso sanguineo provoca
uma dilatacdo do vaso (ver Figura 1). Qual das seguintes afirmacdes é falsa?

a) A densidade em B é igual a densidade em A

b) O caudal em A é igual ao caudal em B

c) Avelocidade de escoamento em A é menor do que em B
d) A pressidoem A é menor do queem B

5. Considere o escoamento laminar de um fluido viscoso através de um tubo cilindrico
horizontal. A pressdo p; a entrada do tubo é maior do que a pressdo p, a saida, e
ambas sdo constantes. Entdo,

a) avelocidade de escoamento é maior a entrada do que a saida
b) a viscosidade é proporcional a queda de pressao

c) avelocidade de escoamento é proporcional a viscosidade

d) o numero de Reynolds é baixo

e) o caudal aumenta ao longo do tempo

6. Valores tipicos para a polarizacdo e a espessura da membrana celular sdo 100 mV e
100 A, respectivamente. Para estes valores, o médulo de campo eléctrico no interior
da membrana celular

a) variaentre zeroe 10’ NC*!

b) vale zero

c) vale10’ NC*!

d) depende da constante dieléctrica da membrana
e) é como representado na figura 2

7. A resisténcia eléctrica de um fio é R. O fio é esticado para o dobro do comprimento,
e, como o seu volume se conserva, a drea da sua secc¢ao transversal reduz-se a metade.
A resisténcia eléctrica do fio esticado é

a)4R b)2R c)R d) R/2 e) Outro valor



B

8. Um corpo sujeito apenas a ac¢cao da forca elastica de uma mola linear executa
oscilagdes harmodnicas com uma certa amplitude em torno do ponto que corresponde
ao comprimento livre da mola. Nesse movimento,

a) A energia potencial mantem-se constante e é dada por m g h.

b) A energia potencial mantem-se constante porque a forca eldstica é conservativa.

c) A energia potencial varia e é proporcional ao quadrado da deformacdo da mola.

d) A energia mecanica mantem-se constante e é proporcional a amplitude.

e) A energia potencial mantem-se constante e é proporcional ao quadrado da
amplitude.

9. O canal auditivo dos humanos tem cerca de 2.5 cm de comprimento. Sabendo que a
velocidade de propagacio das ondas sonoras no ar é de cerca de 330 ms’, a
frequéncia fundamental das ondas estaciondrias no canal auditivo é de

a) 10 kHz b) 3.3 kHz c) 6.6 kHz d) 13.2kHz e) nenhuma das anteriores

10. Um objecto é colocado a distancia 2 f de uma lente fina convergente de distancia
focal f. Aimagem do objecto formada pela lente

a) E real e forma-se a distancia f/2 da lente.

b) E virtual e forma-se a distancia f/2 da lente.
c) E real e forma-se a distancia 2f da lente.

d) E virtual e forma-se a distancia 2f da lente.
e) Nenhuma das anteriores.
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11. O pascal (Pa) é a unidade Sl de pressdo e vale
a)1mmHg b)latm c)1Nm? d)INm?> e)1m’? f) 1 poise

12. Entre a observacdo de um relampago e a audicdo do trovdo decorrem 20 s.
Tomando 330 m/s para a velocidade do som, a distadncia a que se deu a descarga é

a) 7 Km b) 6600 m ) 6,6 Km d) 6,60Km e)Outra
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13. A figura 3 mostra dados para a relacdo entre o periodo e o semieixo maior das
Orbitas de varios planetas que ilustram a 32 lei de Kepler, cujo enunciado é

a) Os periodos sdo proporcionais aos semieixos maiores

b) Os periodos sdo inversamente proporcionais aos semieixos maiores

c) Os cubos dos periodos sdo proporcionais aos quadrados dos semieixos maiores
d) Os quadrados dos periodos sdo proporcionais aos cubos dos semieixos maiores
e) Nenhuma das anteriores.

Numero de Aluno: Nome:
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Figura 4

14. A Figura 4 representa em funcdo do tempo a posicdo, a velocidade e a aceleragao
de uma pequena bola num certo movimento unidimensional com inicio e fim no
mesmo ponto. Qual dos seguintes movimentos pode corresponder a figura?

a) Queda vertical seguida de subida apds impacto no solo.

b) Subida de uma rampa até ao repouso seguida de descida da mesma rampa.

c) Descida de uma rampa a partir do repouso seguida de subida da mesma rampa.

d) Meio periodo de uma oscilagdo harmaénica.

e) Movimento em direccdo a uma parede e ricochete na parede seguido de regresso
ao ponto incial.

15. Um corpo de massa 1 Kg é deixado cair desde uma altura de h acima da superficie
da Terra. Desprezando os efeitos do ar, o tempo de queda é de t s, e a velocidade com
gue atinge ochdo édev ms™. Se o corpo tivesse 3 Kg de massa,

a) O tempo de queda seria t/3, e a velocidade final 3 v.
b) O tempo de queda seria t/3, e a velocidade final v.
c) O tempo de queda seria t, e a velocidade final 3v.

d) O tempo de queda seria t, e a velocidade final v.

e) O tempo de queda seria 3 t, e a velocidade final v/3.

16. Um corpo descreve sobre um circulo de raio R um movimento circular e uniforme
com velocidade angular =2 rad s™*. Nesse movimento

a) A velocidade é constante e a aceleragdo é constante.

b) O mddulo da velocidade é constante e a aceleragao é constante.

c) O mddulo da velocidade é constante e a aceleragao é centripeta.

d) O médulo da velocidade é constante e a aceleragdo é tangencial.

e) O mddulo da velocidade e 0 médulo da aceleragdo sdo constantes e tém o mesmo
valor.
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17. A Figura 5 mostra um dispositivo que, mediante a rotagao do cilindro, permite que
uma pessoa de massa m fique ‘colada’ a parede quando levanta os pés do chao,
guando o cilindro de raio r roda de maneira que a pessoa se desloca com velocidade
de mddulo v. Para que isto aconteca, o coeficiente de atrito do contacto com a parede
tem que valer pelo menos

a)jvrig b)virg c)rg/v’ d)Vi/(rg) e)r'g/v  f)v/(rg)

18. Uma massa M desliza sem atrito ao longo de um plano inclinado de altura h e
inclinagdo a. A partir da base do plano inclinado, desloca-se na horizontal sobre uma
superficie de coeficiente de atrito cinético p. Considere M=1.0 Kg, h=100m, g=10 m s-2
e WU=0.10. Entdo, a distancia percorrida até parar é

a) 10 m b) 50 m c)1.0 10°m d) 0.5 10°m €)1.0 10°m f) Outra

19. Um elevador desenhado para subir ou descer com aceleracdo maxima a tem um
cabo que suporta uma tensao mdaxima T, e uma caixa de peso P. O valor maximo da
massa da carga que pode transportar, incluindo a caixa, é, representando por g a
aceleracdo da gravidade,

a)T/g b) T/(a+g) ¢)T/(a-g) d)(T+P)/g e) Nenhuma das anteriores

20. Uma espingarda que carregada tem massa M+m dispara uma bala de massa m que
é ejectada com velocidade v. A velocidade V de recuo da espingarda apds o disparo é
dada por

a)mv /M b) m v/(M+m) c) mv/(M-m) d) Mv/(M+m)
e) depende da direc¢do do disparo.

Numero de Aluno: Nome
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Campo reservado aos professores EXAME FINAL I:I 22 TESTE |:|

Numero de Aluno: Nome:

Declaro que conheco e me comprometo a respeitar as regras estabelecidas para a
presente avaliagdo, e que compreendo que o seu incumprimento representa uma falta
grave.

Assinatura:

O exame consta de duas partes, cada uma com dez perguntas, e tem a duracdo total
de duas horas. A primeira parte, perguntas 1 a 10, corresponde também ao segundo
teste, e tem a duracdo de uma hora. Todas as perguntas tém a mesma cotacdo. Os
espacos livres do enunciado podem ser usados como rascunho e as paginas 4 e 6
devem também ser identificadas. Assinale em cada caso a alinea que corresponde a
resposta ou conclusao que lhe parece a mais correcta.

1. Uma mulher de massa M flutua na zona pouco profunda de uma piscina com 90% do
volume do seu corpo submerso. Quando se pde de pé, apenas 30% do seu volume fica
submerso. Nessa situacdo, o modulo da impulsdo que a dgua exerce sobre o seu corpo
vale

a)0 b)03g c¢)06g d)03Mg e)0,6Mg f) nenhuma das anteriores

2. Vdrios insectos podem ocupar e deslocar-se sobre a interface agua-ar sem se
afundar. A forca que os sustenta deve-se essencialmente

a) A reacgdo exercida pelo ar deslocado pelas asas.

b) A impulsdo exercida pela d4gua deslocada pela parte submersa do corpo do insecto.
c) A conservacido do momento angular na rotagio das asas.

d) A tensdo superficial e ao facto de as patas destes insectos serem hidrofilicas.

e) Nenhuma das anteriores.

3. Duas mangueiras, uma com 20 mm de didmetro e outra com 15 mm de didmetro,
estdo ligadas uma a seguir a outra a uma torneira. O caudal na extremidade livre é de
10 I/s. Em qual das mangueiras é maior a velocidade da agua?

a) Na mais larga b) Na mais estreita c) E igual nas duas mangueiras

d) Na que esta ligada directamente a torneira e) Na que tem a extremidade livre



4. O escoamento associado ao deslocamento de uma bactéria na agua

a) Elaminar, com Re >> 1

b) E laminar, com Re << 1

c) Eturbulento, com Re >>1
d) E turbulento, com Re << 1
e) Nenhuma das anteriores

5. Considere uma célula em equilibrio num meio hipertdnico. A pressdao do fluido
extracelular, pe, € a pressao no interior da célula, p;, verificam

a) pe>pi b) pe<pi ¢)pe=p; d)ndo estdo relacionadas

6. Uma membrana biolégica com capacidade especifica de 1 uF/cm2 tem no estado
guiescente uma densidade superficial de carga de 0.1 uC/cmz. O potencial da
membrana é

a)10vVv b)0.1V ¢)1V d)10mV e)10’V/m f) nenhuma das anteriores

7. A resisténcia eléctrica de cada poro da membrana celular depende das dimensdes
de maneira que é proporcional

a) A espessura da membrana e ao didmetro do poro

b) A espessura da membrana e a drea de sec¢do do poro

c) A espessura da membrana e ao inverso do didmetro do poro

d) A espessura da membrana e ao inverso da drea de secc3o do poro

e) Ao inverso espessura da membrana e ao didmetro do poro

f) Ao inverso espessura da membrana e a area de secc¢do do poro

g) Ao inverso espessura da membrana e ao inverso do didmetro do poro

8. Uma massa ligada a uma mola executa um movimento harmaénico simples em torno
do ponto x=0. O grafico da aceleracdo a em funcdo da posicao x para este movimento
€ como o representado na Figura

a

— [ N ~.

Figura 1.A Figura 1.B Figura 1.C

Figura 1.D

a)1.A b) 1.B c)1.C d)1.D e) Nenhuma delas



A

9. Diz-se que duas notas musicais diferem de uma oitava se a relacdo entre as
frequéncias fundamentais correspondentes é de 1 para 2. Das notas correspondentes
as cordas livres de uma guitarra, a mais grave e mais aguda diferem de duas oitavas.
Como essas duas cordas tém o mesmo comprimento, a velocidade de propagacao das
vibragdes na corda da nota mais aguda

a) E duas vezes maior do que na corda da nota mais grave.
b) E duas vezes menor do que na corda da nota mais grave.
c) E quatro vezes maior do que na corda da nota mais grave.
d) E quatro vezes menor do que na corda da nota mais grave.
e) Nenhuma das anteriores.

10. Um condutor de automdvel vé as luzes traseiras de um carro a sua frente como
uma Unica luz vermelha quando este se encontra a 400 m de distancia, e como varias
luzes vermelhas dispostas em linha quando se aproxima a 80 m do mesmo carro. Isso
acontece

a) Devido a difrac¢do da luz na pupila.

b) Devido a difrac¢do da luz nos fardis traseiros.
c) Devido ao movimento relativo dos dois carros.
d) Devido a miopia do condutor.

e) Devido a cor da luz.



22 Parte

11. As dimens6es da constante eldstica de uma mola sao
a)l/s byMLT? c) MLT? d M T? e) N/m fy MLT?

12. A massa de uma E. coli é da ordem de 10 g, e cerca de 15% dessa massa
corresponde a conteldo proteico. Admitindo um valor tipico de 30 kD (30 10% u.m.a.)
para a massa de uma proteina, o nimero de proteinas por bactéria é da ordem de

a) 10> b)10* ¢) 10° d)10® e)10% f) 10" g) ndo é possivel estimar com estes dados
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13. De acordo com a figura 2, a lei de evolu¢dao do numero N de transistores por
processador no periodo 1970-2010 é, com t medido em anos a partir de 1970,

a) N= 10° + t (10°-10°)/40 b) N= 10° (t+1) *> c) N=10%e 3V

d) N=10%103¥* e) outra

Numero de Aluno: Nome:



A

14. Uma bola de ping-pong e uma bola metdlica com o mesmo raio sdo largadas na
vertical, consecutivamente, dentro de uma camara de vdcuo. Apds descerem 1 m a
partir do mesmo ponto, ambas as bolas tém

a) A mesma massa

b) A mesma velocidade

c) O mesmo momento

d) A mesma energia cinética

e) A mesma energia potencial

f) Nenhuma das anteriores

g) Mais do que uma das anteriores.

15. Em t=0, deixa-se cair um objecto através de um fluido viscoso. Assinale qual dos
graficos da Figura 3 descreve melhor a velocidade do objecto em funcdo do tempo.
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Figura 3 Figura 4

16. Um carrinho de massa M executa um loop vertical de raio R, como se indica na
Figura 4. Quando passa com velocidade v pelo ponto de altura minima na calha
circular, a forca de reaccdo que a calha exerce sobre o carrinho vale em médulo

a)Mg b) M (g +V’/R) ) M (g-v’/R)
d) depende de se estd a entrar ou a sair do loop  e) Nenhuma das anteriores



17. Um carrinho de massa M executa um loop vertical de raio R, como se indica na
Figura 4, partindo de uma altura H. Desprezando o atrito, a velocidade v com que
passa no ponto de altura maxima do loop é dada por

a)J2MgH b) \/2Mg(H—2R) c)vV2g(H—-2R) d)\/2gH e)Outra

18. Qual das seguintes afirmacdes sobre o atrito sélido é sempre verdadeira?

a) A forga de atrito sélido sé existe quando hd movimento.

b) A forca de atrito sélido tem a mesma direccdo e sentido oposto da forca normal.
c) A forga de atrito sélido tem a mesma direccdo e sentido oposto do movimento.
d) A forga de atrito sélido aumenta quando a velocidade aumenta.

e) A forca de atrito sélido exerce-se ao longo do plano tangente a superficie de
contacto.

f) Nenhuma das anteriores.

19. Dois astronautas divertem-se flutuando em condicGes de auséncia de peso. O
primeiro astronauta, que tem 80 kg e estava imdvel, empurra a parede para conseguir
movimentar-se da esquerda para a direita com uma velocidade de 0.35 m/s constante.
Durante o percurso agarra-se ao seu colega que se encontrava imével e cuja massa é
igual a 60 kg, e os dois seguem juntos com velocidade constante v. Desprezando a
resisténcia do ar, v é igual a

a)0.16 m/s b)0.20m/s c)0.45 m/s d) 0.60 m/s e) Nenhuma das anteriores

20. Uma bactéria desloca-se na agua com velocidade constante de 40 um/s contra
uma forca de atrito de 1 pN. O trabalho realizado pela forga de propulsdo durante 10 s
é

a)0.410°W b)210*) ¢)410") b)-210") ¢)-410"°) e)outrovalor

NuUmero de Aluno: Nome
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Numero de Aluno: Nome:

Declaro que conheco e me comprometo a respeitar as regras estabelecidas para a
presente avaliagdo, e que compreendo que o seu incumprimento representa uma falta
grave.

Assinatura:

O exame consta de duas partes, cada uma com dez perguntas, e tem a duracdo total
de duas horas. A primeira parte, perguntas 1 a 10, corresponde também ao segundo
teste, e tem a duracdo de uma hora. Todas as perguntas tém a mesma cotacdo. Os
espacos livres do enunciado podem ser usados como rascunho e as paginas 4 e 6
devem também ser identificadas. Assinale em cada caso a alinea que corresponde a
resposta ou conclusao que lhe parece a mais correcta.

1. Uma mulher de massa M flutua na zona pouco profunda de uma piscina com 90% do
volume do seu corpo submerso. Quando se pde de pé, apenas 45% do seu volume fica
submerso. Nessa situacdo, o modulo da impulsdo que a dgua exerce sobre o seu corpo
vale

a)0 b)0,3g c¢)05g d)03Mg e)05Mg f) nenhuma das anteriores

2. Vdrios insectos podem ocupar e deslocar-se sobre a interface agua-ar sem se
afundar. A forca que os sustenta deve-se essencialmente

a) Areacgdo exercida pelo ar deslocado pelas asas.

b) A impulsdo exercida pela d4gua deslocada pela parte submersa do corpo do insecto.
c) A conservacido do momento angular na rotagio das asas.

d) A tensdo superficial e ao facto de as patas destes insectos serem hidrofébicas.

e) Nenhuma das anteriores.

3. Duas mangueiras, uma com 15 mm de didmetro e outra com 20 mm de didmetro,
estdo ligadas uma a seguir a outra a uma torneira. O caudal na extremidade livre é de
15 I/s. Em qual das mangueiras é maior a velocidade da agua?

a) Na mais larga b) Na mais estreita c) E igual nas duas mangueiras

d) Na que esta ligada directamente a torneira e) Na que tem a extremidade livre



4. O escoamento associado ao deslocamento de uma bactéria na agua

a) Elaminar, com Re << 1

b) E laminar, com Re >>1

c) Eturbulento, comRe<<1
d) E turbulento, com Re >>1
e) Nenhuma das anteriores

5. Considere uma célula em equilibrio num meio hipotdnico. A pressao do fluido
extracelular, pe, € a pressao no interior da célula, p;, verificam

a) pe>pi b) pe<pi ¢)pe=p; d)ndo estdo relacionadas

6. Uma membrana bioldgica com capacidade especifica de 10 uF/cm? tem no estado
guiescente uma densidade superficial de carga de 0.1 uC/cmz. O potencial da
membrana é

a)10vVv b)0.1V ¢)1V d)10mV e)10’V/m f) nenhuma das anteriores

7. A resisténcia eléctrica de cada poro da membrana celular depende das dimensdes
de maneira que é proporcional

a) Ao inverso espessura da membrana e ao didmetro do poro

b) Ao inverso espessura da membrana e a drea de sec¢do do poro

c) Ao inverso espessura da membrana e ao inverso do diametro do poro
d) A espessura da membrana e ao didmetro do poro

e) A espessurada membrana e a area de seccdo do poro

f) A espessura da membrana e ao inverso do didmetro do poro

g) A espessura da membrana e ao inverso da 4rea de sec¢do do poro

8. Uma massa ligada a uma mola executa um movimento harmaénico simples em torno
do ponto x=0. O grafico da aceleracdo a em funcdo da posicao x para este movimento
€ como o representado na Figura

a

— [ N ~.

Figura 1.A Figura 1.B Figura 1.C

Figura 1.D

a)1.A b) 1.B c)1.C d)1.D e) Nenhuma delas



9. Diz-se que duas notas musicais diferem de uma oitava se a relacdo entre as
frequéncias fundamentais correspondentes é de 1 para 2. Das notas correspondentes
as cordas livres de uma guitarra, a mais grave e mais aguda diferem de duas oitavas.
Como essas duas cordas tém o mesmo comprimento, a velocidade de propagacao das
vibragdes na corda da nota mais aguda

a) E quatro vezes maior do que na corda da nota mais grave.
b) E quatro vezes menor do que na corda da nota mais grave.
c) E duas vezes maior do que na corda da nota mais grave.
d) E duas vezes menor do que na corda da nota mais grave.
e) Nenhuma das anteriores.

10. Um condutor de automdvel vé as luzes traseiras de um carro a sua frente como
uma Unica luz vermelha quando este se encontra a 400 m de distancia, e como varias
luzes vermelhas dispostas em linha quando se aproxima a 80 m do mesmo carro. Isso
acontece

a) Devido a difraccdo da luz nos faréis traseiros.
b) Devido ao movimento relativo dos dois carros.
c) Devido a miopia do condutor.

d) Devido a cor da luz.

e) Devido a difraccdo da luz na pupila.



22 Parte

11. As dimensdes da poténcia dissipada numa oscilacdo amortecida sao
a)l/s byML’T? c) MLT? d M T1? e) N/m fy ML*T?

12. O volume de uma E. coli é da ordem de 1 fl (10™ 1), e esse volume contem cerca de
10° proteinas citoplasmaticas. A distancia média entre estas proteinas é da ordem de

a) 10™A b)10°A c) 10° d)10°A e)10*A f)10°A g) 10 m3
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13. De acordo com a figura 2, a lei de evolu¢dao do numero N de transistores por
processador no periodo 1970-2010 é, com t medido em anos a partir de 1970,

a) N= 10° + t (10°-10%)/40 b) N= 10° (t+1) */? c) N=10° 1037

d) N=10%e 3V e) outra

Numero de Aluno: Nome:



14. Uma bola de ping-pong e uma bola metdlica com o mesmo raio sdo largadas na
vertical, consecutivamente, dentro de uma camara de vdcuo. Apds descerem 1 m a
partir do mesmo ponto, ambas as bolas tém

a) A mesma massa

b) A mesma velocidade

c) O mesmo momento

d) A mesma energia cinética

e) A mesma energia potencial

f) Nenhuma das anteriores

g) Mais do que uma das anteriores.

15. Em t=0, deixa-se cair um objecto através de um fluido viscoso. Assinale qual dos
graficos da Figura 3 descreve melhor a aceleragcdo do objecto em funcdo do tempo.

a a P
(a) t (b) | 1
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Figura 3 Figura 4

16. Um carrinho de massa M executa um loop vertical de raio R, como se indica na
Figura 4. Quando passa com velocidade v pelo ponto de altura maxima na calha
circular, a forca de reaccdo que a calha exerce sobre o carrinho vale em médulo

a)Mg b) M (g +V’/R) ) M (g-v’/R)
d) depende de se estd a entrar ou a sair do loop  e) Nenhuma das anteriores



17. Um carrinho de massa M executa um loop vertical de raio R, como se indica na
Figura 4, partindo de uma altura H. Desprezando o atrito, a velocidade v com que
passa no ponto de altura minima do loop é dada por

a)J2MgH b) \/2Mg(H—2R) c)vV2g(H—-2R) d)\/2gH e)Outra

18. Qual das seguintes afirmacdes sobre o atrito sélido é sempre verdadeira?

a) A forga de atrito sélido sé existe quando hd movimento.

b) A forca de atrito sélido tem a mesma direccdo e sentido oposto da forca normal.
c) A forga de atrito sélido tem a mesma direccdo e sentido oposto do movimento.
d) A forga de atrito sélido aumenta quando a velocidade aumenta.

e) A forga de atrito sélido exerce-se ao longo do plano tangente a superficie de
contacto.

f) Nenhuma das anteriores.

19. Dois astronautas divertem-se flutuando em condicGes de auséncia de peso. O
primeiro astronauta, que tem 80 kg e estava imdvel, empurra a parede para conseguir
movimentar-se da esquerda para a direita com uma velocidade de 0.30 m/s constante.
Durante o percurso agarra-se ao seu colega que se encontrava imével e cuja massa é
igual a 70 kg, e os dois seguem juntos com velocidade constante v. Desprezando a
resisténcia do ar, v é igual a

a)0.16 m/s b)0.20m/s c)0.45 m/s d) 0.60 m/s e) Nenhuma das anteriores

20. Uma bactéria desloca-se na agua com velocidade constante de 100 um/s contra
uma forga de atrito de cerca de 0.1 uN. O trabalho realizado pelo mecanismo de
propulsdo da bactéria durante 1 segundo deste movimento vale

a)0.110) b) -0.110"°J ¢)0.110”W d)-0.110"°W e)1010*%)

f) Outro valor

Numero de Aluno: Nome
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Numero de Aluno: Nome:

Declaro que conheco e me comprometo a respeitar as regras estabelecidas para a
presente avaliagdo, e que compreendo que o seu incumprimento representa uma falta
grave.

Assinatura:

O exame consta de duas partes, cada uma com dez perguntas, e tem a duracdo total
de duas horas. A primeira parte, perguntas 1 a 10, corresponde também ao segundo
teste, e tem a duracdo de uma hora. Todas as perguntas tém a mesma cotacdo. Os
espacos livres do enunciado podem ser usados como rascunho e as paginas 4 e 5
devem também ser identificadas. Assinale em cada caso a alinea que corresponde a
resposta ou conclusao que lhe parece a mais correcta.

1. Um atleta realiza um exercicio de hidroginastica submerso até ao peito, e nessas
condicBes o seu peso aparente é de apenas 25%. Sabendo que a densidade média do
corpo do atleta é 0,8 vezes a da dgua, a fracdo do volume total do corpo do atleta que
esta dentro da agua é

a)0,2 b) 0,9 c)0,8 d)0,7 e) 0,6 f) 0,5

2. A folha do I6tus é uma superficie super hidrofébica: menos de 10% da superficie de
uma gota de agua de tamanho médio fica em contacto com a folha. O angulo de
contacto associado, medido em graus, é de cerca de

a)0 b) 30 c)60 d)90 e) 120 f) 150

3. Considere o escoamento de dgua num tubo horizontal de seccdo varidvel (ver Figura
1). Em relacdo as seccbes 1 e 2, de raios r; e r, qual das seguintes afirmacdes é
verdadeira?

a) Adreadaseccdo A; é maior do que A;

b) O caudal em 1 é maior que o caudal em 2

c) A velocidade de escoamento v; € menor do que v,
d) A pressdo p; € menor do que p;



Figura 2
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Figura 1

4. Considere o escoamento laminar de um fluido viscoso através de um tubo cilindrico

horizontal de seccdo constante. A pressdao p; a entrada do tubo é maior do que a

pressao p, a saida, e ambas sdo constantes. Entao,

a)
b)
c)
d)

e)

a velocidade de escoamento é maior a entrada do que a saida

a velocidade de escoamento é proporcional a viscosidade

a velocidade de escoamento é proporcional a queda de pressao
o caudal diminui ao longo do tempo

o caudal aumenta ao longo do tempo

5. O numero de Reynolds na circulagcdo sanguinea toma valores que diferem de cerca

de seis ordens de grandeza. Os valores menores verificam-se

a)
b)
c)
d)
e)
f)

na circulacdo venosa (sangue pobre em oxigénio)
na circulacdo arterial (sangue rico em oxigénio)
nos vasos de maior diametro

nos vasos de menor didmetro

no inicio do ciclo cardiaco

no fim do ciclo cardiaco

6. Duas cargas eléctricas atraem-se com uma forca de mddulo F. Se a carga de uma

delas for reduzida a um terco do seu valor e a distancia entre as duas cargar aumentar

para o dobro, o mdédulo da forca de interaccdo passa a valer

a)
b)
c)
d)
e)

F/12
F/3
F/6
3F/4
3F/2



A

7. Valores tipicos para a polarizagao e a espessura da membrana celular sao 90 mV e
90 A, respectivamente. Para estes valores, o médulo de campo eléctrico no interior da
membrana celular

a) variaentre zeroe 10’ NC*!

b) vale zero

c) vale10’ NC*!

d) depende da constante dieléctrica da membrana
e) depende da carga do ido considerado

f) nenhuma das anteriores

8. Uma porcdo de membrana celular porosa pode ser vista como a associacdo em
paralelo de uma resisténcia muito grande, R;, correspondente a camada bilipidica, em
paralelo com uma resisténcia R,, muito pequena, correspondente ao conjunto dos
poros. A resisténcia R da membrana é

a) Ligeiramente superior a R;
b) Ligeiramente inferior a Ry
c) Ligeiramente superior a R,
d) Ligeiramente inferior a R,

9. Considere uma onda que atravessa um orificio circular e o padrdo de difrac¢do que
ela forma num alvo situado a uma distancia D. Se a largura do orificio for reduzida a
metade, o tamanho da mancha central do padrdo

a) fica quatro vezes menor

b) fica duas vezes menor

c) fica quatro vezes maior

d) fica duas vezes maior

e) ndo se altera

f) fica maior ou menor, dependendo de D

10. O cristalino é uma lente de geometria varidvel (ver Figura 2) para permitir formar
imagens focadas na retina de objectos situados a diferentes distancias. Para observar
um objecto situado a grande distancia

a) o raio de curvatura das faces do cristalino aumenta
b) o raio de curvatura das faces do cristalino diminui
c) o indice de refraccao do cristalino aumenta

d) o indice de refracg¢do do cristalino diminui

e) a distancia do cristalino a pupila aumenta

f) a distancia do cristalino a pupila diminui



22 Parte

11. As dimensdes da grandeza coeficiente de viscosidade sdo
a)MLT byMLITY oML2T?2 d)MLATY  e)ML'T? f)Pas

12. Uma célula fotossensivel da retina tem cerca de 2 um de didmetro, e a area da
retina é da ordem de 10° um?. O numero de células fotossensiveis na retina é da
ordem de

a) 10" b) 10° c) 108 d) 10™ e) Outra

13. De acordo com a lei de Kleiber, o ritmo metabdlico, medido pelo consumo de

/% onde M é a massa. Admitindo que o consumo de oxigéno

oxigénio, escala com M
estd associado exclusivamente a actividade das mitocondrias, a lei de scaling para o

nimero médio N de mitocondrias por célula deve ser N~ M?, com
a)a=1 b)a=1/4 c)a=-1/4 d) a=-1 e)a=0

14. A Figura 3 representa em funcdo do tempo a posicdo, a velocidade e a aceleragao
de uma pequena bola num certo movimento unidimensional com inicio e fim no
mesmo ponto. Qual dos seguintes movimentos pode corresponder a figura?

a) Meio periodo de uma oscilagdo harménica.

b) Movimento de projéctil.

c¢) Subida de uma rampa até ao repouso seguida de descida da mesma rampa.

d) Queda vertical seguida de subida apds impacto no solo.

e) Movimento em direccdo a uma parede e ricochete na parede seguido de regresso
ao ponto incial.

Figura 3

15. Uma massa descreve um movimento circular uniforme, primeiro com velocidade v
e raior, e periodo T, e depois com velocidade 4 v e raio 4 r. e periodo T'. Entdo

a)T=T b)T=4T c)T=16T d)T=4T )T =16T

Numero de Aluno: Nome:
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16. Um carro A que descreve uma curva de 100 m de raio ndo pode ir a mais de 30 m/s
sem derrapar. Para um outro carro B, esse é o valor da velocidade mdaxima possivel
numa curva de 50 m de raio. Se pa e yg forem os coeficientes de atrito associados ao
contacto dos dois carros com a estrada, temos

a) Wa = Us b)ua=2us c)pa=4 P d)pa=Hs/2 e)pa=ps/4
f) a resposta depende da massa de cada carro.

17. O trabalho realizado ao esticar de 10 cm uma certa mola ideal é de 2 J. Para esticar
a mesma mola outros 10 cm, o trabalho adicional que é necessario fornecer é de

a)2) b) 4 ] c)6) d) 12 e) 16

18. Uma mulher de 50 kg de massa sobe dentro de um elevador. Num certo instante, a
velocidade do elevador é de 10 m/s, e aumenta a taxa de 2 m/s. Nesse mesmo
instante, a for¢a que o chao do elevador exerce sobre a mulher é

a) Dirigida para cima e de cerca de 500 N.

b) Dirigida para baixo e de cerca de 500 N.
c) Dirigida para cima e de cerca de 400 N.

d) Dirigida para cima e de cerca de 600 N.

e) Nenhuma das anteriores.

19. Um carro de massa m desloca-se a velocidade v quando colide com um camido de
massa 3m que se encontra em repouso no momento do choque, e os dois veiculos
seguem juntos apos o choque com velocidade V. Entdo,

a) V=v/4 b) V=v/3 c) V=v/2 d)V=v e)V=2v
f) Nenhuma das anteriores

20. Um camido com massa M e velocidade V trava a fundo e para apds percorrer em
derrapagem uma distancia d. O mesmo camiao a fazer a mesma manobra carregado
com a massa adicional 2 M vai parar apos percorrer

a)d b) d/3 c)3d dad e) Nenhuma das anteriores

Numero de Aluno: Nome
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Numero de Aluno: Nome:

Declaro que conheco e me comprometo a respeitar as regras estabelecidas para a
presente avaliagdo, e que compreendo que o seu incumprimento representa uma falta
grave.

Assinatura:

O exame consta de duas partes, cada uma com dez perguntas, e tem a duracdo total
de duas horas. A primeira parte, perguntas 1 a 10, corresponde também ao segundo
teste, e tem a duracdo de uma hora. Todas as perguntas tém a mesma cotacdo. Os
espacos livres do enunciado podem ser usados como rascunho e as paginas 4 e 5
devem também ser identificadas. Assinale em cada caso a alinea que corresponde a
resposta ou conclusao que lhe parece a mais correcta.

1. Um atleta realiza um exercicio de hidroginastica submerso até ao peito, e nessas
condicBes o seu peso aparente é de apenas 20%. Sabendo que a densidade média do
corpo do atleta é 0,9 vezes a da dgua, a fracdo do volume total do corpo do atleta que
esta dentro da agua é

a)0,2 b) 0,9 c)0,8 d)0,7 e) 0,6 f) 0,5

2. A folha do Iétus é uma superficie super hidrofdbica: apenas cerca de 7% da
superficie de uma gota de dgua de tamanho médio fica em contacto com a folha. O
angulo de contacto associado, medido em graus, é de cerca de

a)0 b) 30 c) 60 d) 90 e) 120 f) 150

3. Considere o escoamento de dgua num tubo horizontal de seccdo varidvel (ver Figura
1). Em relacdo as secgbes 1 e 2, de raios ry e rp, qual das seguintes afirmacdes é falsa?

a) Adreadaseccdo A; é maior do que A,

b) O caudal em 1 é igual ao caudal em 2

c) A velocidade de escoamento v; € menor do que v,
d) A pressdo p; € menor do que p;



Figura 2
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Figura 1

4. Considere o escoamento laminar de um fluido viscoso através de um tubo cilindrico
horizontal de seccdo constante. A pressdao p; a entrada do tubo é maior do que a
pressdo p, a saida, e ambas sdo constantes. Entao,

a) avelocidade de escoamento é proporcional a queda de pressdo
b) avelocidade de escoamento é proporcional a viscosidade

c) avelocidade de escoamento é maior a entrada do que a saida
d) o caudal aumenta ao longo do tempo

e) o caudal diminui ao longo do tempo

5. O numero de Reynolds na circulagcdo sanguinea toma valores que diferem de cerca
de seis ordens de grandeza. Os valores maiores verificam-se

a) nacirculacdo venosa (sangue pobre em oxigénio)
b) na circulagdo arterial (sangue rico em oxigénio)
c) nos vasos de maior diametro

d) nos vasos de menor didmetro

e) no inicio do ciclo cardiaco

f) no fim do ciclo cardiaco

6. Duas cargas eléctricas atraem-se com uma forca de mddulo F. Se a carga de uma
delas aumentar para o triplo do seu valor e a distancia entre as duas cargar aumentar
para o dobro, o mdédulo da forca de interaccdo passa a valer

a) F/12
b) F/3
c) F/6
d) 3F/4
e) 3F/2



B

7. Valores tipicos para a polarizagao e a espessura da membrana celular sdo 100 mV e
100 A, respectivamente. Para estes valores, 0 médulo de campo eléctrico no interior
da membrana celular

a) variaentre zeroe 10’ NC*!

b) vale zero

c) vale10’ NC*!

d) depende da constante dieléctrica da membrana
e) depende da carga do ido considerado

f) nenhuma das anteriores

8. Uma porcdo de membrana celular porosa pode ser vista como a associacdo em
paralelo de uma capacidade muito grande, Cy, correspondente a camada bilipidica, em
paralelo com uma capacidade C;, muito pequena, correspondente ao conjunto dos
poros. A capacidade C da membrana é

a) Ligeiramente superior a C;
b) Ligeiramente inferiora C;
c) Ligeiramente superior a C;
d) Ligeiramente inferiora C;

9. Considere uma onda que atravessa um orificio circular e o padrdo de difrac¢do que
ela forma num alvo situado a uma distancia D. Se a largura do orificio aumenta para o
dobro, o tamanho da mancha central do padrao

a) fica quatro vezes menor

b) fica duas vezes menor

c) fica quatro vezes maior

d) fica duas vezes maior

e) ndo se altera

f) fica maior ou menor, dependendo de D

10. O cristalino é uma lente de geometria varidvel (ver Figura 2) para permitir formar
imagens focadas na retina de objectos situados a diferentes distancias. Para observar
um objecto situado o mais proximo possivel

a) o raio de curvatura das faces do cristalino aumenta
b) o raio de curvatura das faces do cristalino diminui
c) o indice de refraccao do cristalino aumenta

d) o indice de refracg¢do do cristalino diminui

e) a distancia do cristalino a pupila aumenta

f) a distancia do cristalino a pupila diminui
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11. O poise (P) é a unidade CGS de coeficiente de viscosidade e vale
a)10°Pas b) 10 Pas c)1Pas d)10Pas e)10°Pas f) outro valor

12. O corpo humano tem cerca de 4 10" células de diferentes tipos e tamanhos. O
tamanho médio das células humanas é da ordem de

a) 10 um® b) 1000 um® c¢) 10° um? d) 0.0l mm® e) Outra

13. De acordo com a lei de Kleiber, o ritmo metabdlico, medido pelo consumo de

3/4, onde M é a massa. Admitindo que o consumo de oxigéno

oxigénio, escala com M
estd associado exclusivamente a actividade das mitocondrias, a lei de scaling para o

nimero médio N de mitocondrias por célula deve ser N~ M?, com
a)a=-1 b)a=-1/4 cJa=1/4 d a=1 e)a=0

14. A Figura 3 representa em funcdo do tempo a posicdo, a velocidade e a aceleragdo
de uma pequena bola num certo movimento unidimensional com inicio e fim no
mesmo ponto. Qual dos seguintes movimentos pode corresponder a figura?

a) Subida na vertical até ao repouso seguida de descida.

b) Movimento de projéctil.

c) Descida de uma rampa a partir do repouso seguida de subida da mesma rampa.

d) Meio periodo de uma oscilagdo harmaonica.

e) Movimento em direccdo a uma parede e ricochete na parede seguido de regresso
ao ponto incial.

Figura 3

15. Uma massa descreve um movimento circular uniforme, primeiro com velocidade v
e raior, e periodo T, e depois com velocidade 4 v e raio 4 r. e periodo T'. Entdo

a)T=T b)T=4T c)T=16T d)T=T/4 €T =T/16

Numero de Aluno: Nome:



16. Um carro A que descreve uma curva de 100 m de raio ndo pode ir a mais de 30 m/s
sem derrapar. Para um outro carro B, esse é o valor da velocidade mdaxima possivel
numa curva de 50 m de raio. Se pa e ug forem os coeficientes de atrito associados ao
contacto dos dois carros com a estrada, temos

a) Wa = Us b)ua=2Hs CJua=4 ug d)He=2Ha €)Us=4 A
f) a resposta depende da massa de cada carro.

17. O trabalho realizado ao esticar de 10 cm uma certa mola ideal é de 4 J. Para esticar
a mesma mola outros 10 cm, o trabalho adicional que é necessario fornecer é de

a)2) b) 4 ] )6 d) 12 e) 16

18. Uma mulher de 50 kg de massa sobe dentro de um elevador. Num certo instante, a
velocidade do elevador é de 10 m/s, e diminui a taxa de 2 m/sz. Nesse mesmo
instante, a for¢a que o chao do elevador exerce sobre a mulher é

a) Dirigida para cima e de cerca de 500 N.

b) Dirigida para baixo e de cerca de 500 N.
c) Dirigida para cima e de cerca de 400 N.

d) Dirigida para cima e de cerca de 600 N.
e) Nenhuma das anteriores.

19. Um carro de massa m desloca-se a velocidade v quando colide com um camido de
massa 2m que se encontra em repouso no momento do choque, e os dois veiculos
seguem juntos apos o choque com velocidade V. Entdo,

a) V=v/4 b) V=v/3 c) V=v/2 d)V=v e)V=2v
f) Nenhuma das anteriores

20. Um camido com massa M e velocidade V trava a fundo e para apds percorrer em
derrapagem uma distancia d. O mesmo camido a fazer a mesma manobra com
velocidade inicial 2 V vai parar apds percorrer

a)d b) d/3 c)3d dad e) Nenhuma das anteriores

Numero de Aluno: Nome:
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Numero de Aluno: Nome:

Declaro que conheco e me comprometo a respeitar as regras estabelecidas para a
presente avaliagdo, e que compreendo que o seu incumprimento representa uma falta
grave.

Assinatura:

O exame consta de duas partes, cada uma com dez perguntas, e tem a duracdo total
de duas horas. A primeira parte, perguntas 1 a 10, corresponde também ao segundo
teste, e tem a duracdo de uma hora. Todas as perguntas tém a mesma cotacdo. Os
espacos livres do enunciado podem ser usados como rascunho e as paginas 4 e 5
devem também ser identificadas. Assinale em cada caso a alinea que corresponde a
resposta ou conclusao que lhe parece a mais correcta.

1. Os animais aquaticos que possuem bexiga natatdria podem variar a densidade
média dos seus corpos variando o volume de ar que esta contém. Considere um destes
animais, que esta em equilibrio totalmente imerso na agua a 1 m de profundidade
guando esse volume é V. Se o volume de ar passar a ser menor que V, o animal

a) Continua em equilibrio a profundidade de 1 m.

b) Passa a estar em equilibrio a uma profundidade maior.
c) Passa a estar em equilibrio a uma profundidade menor.
d) Afunda-se a qualquer profundidade.

e) Aproxima-se da superficie a qualquer profundidade.

2. Considerando que o angulo de contacto agua-vidro-ar é de 09, diga como se
comporta a dgua em dois tubos de vidro inseridos verticalmente numa tina com agua,
o tubo A com 0.1 mm de raio e o tubo B com 0.05 mm de raio. Em relacdo ao nivel de
liquido na tina, o nivel de dgua nos tubos

a) Estd acima, e mais acima em A do que em B
b) Esta abaixo, e mais abaixo em A do que em B
c) Estaacima, e mais acimaem Bdo queem A
d) Estd abaixo, e mais abaixo em B do que em A
e) Estd ao mesmo nivel



3. Considere o escoamento de dgua num tubo horizontal de secg¢do variavel (ver Figura
1). Em relacdo as seccbes 1 e 2, de raios r; e r, qual das seguintes afirmacbes é
verdadeira?

a) Adreadaseccdo A, é maior do que A;

b) O caudal em 1 é maior que o caudal em 2

c) A velocidade de escoamento v; € menor do que v,
d) A pressdo p; € menor do que p;

Figura 2
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Figura 1

4. O escoamento de um liquido viscoso ao longo de um tubo horizontal tem associada
uma queda de pressdo Ap ao longo do tubo. A equacao relacionada com este efeito é

a)Ap = p g Ah b) Ap = R, Q ) Ap = F At d)a(p+ ”T”z)=o

e) Nenhuma das anteriores
5. O escoamento associado ao deslocamento de uma bactéria na dgua

a) Elaminar, com Re << 1

b) E laminar, com Re >>1

c) E turbulento, com Re << 1
d) E turbulento, com Re >>1
e) Nenhuma das anteriores

6. A diferenca de potencial entre o exterior e o interior de uma membrana celular é de
0.1 V. Para que uma espécie idnica esteja em equilibrio, as suas concentracdes no
fluido extracelular, cey, € intracelular, ¢, tém que verificar

a) Cext ~ Cint b) Cext < Cint C) Cext = Cint
d) depende da carga dos ides
e) depende da espécie quimica dos iGes



A

7. Um desfibrilador carregado a 4000 V tem 400 J de energia armazenada. O valor da
sua capacidade é

a) 0.100 F b) 10.0F c¢)50.0 uF d)50.0nF e)10.0F f) Outro valor

8. A resisténcia eléctrica de cada poro da membrana celular depende das dimensdes
de maneira que é proporcional

a) Ao inverso espessura da membrana e ao didmetro do poro

b) Ao inverso espessura da membrana e a area de secc¢do do poro

c) Ao inverso espessura da membrana e ao inverso do diametro do poro
d) A espessura da membrana e ao didmetro do poro

e) A espessura da membrana e a drea de seccdo do poro

f) A espessura da membrana e ao inverso do didmetro do poro

g) A espessura da membrana e ao inverso da drea de sec¢do do poro

9. O canal auditivo dos humanos tem cerca de 2.5 cm de comprimento. Sabendo que a
velocidade de propagacdo das ondas sonoras no ar é de cerca de 340 ms”, a
frequéncia fundamental das ondas estaciondrias no canal auditivo é de

a) 10 kHz b) 3.4 kHz c) 6.8 kHz d) 13.6 kHz  e) nenhuma das anteriores

10. O cristalino é uma lente de geometria varidvel (ver Figura 2) para permitir formar
imagens focadas na retina de objectos situados a diferentes distancias. Admitindo que
a distancia cristalino retina é de 2,5 cm, qual é a poténcia 6ptica do cristalino que
permite a focagem de objectos muito distantes?

a)40d b)42d c)44d d)2,5d e) nenhuma das anteriores

22 Parte

11. As dimensdGes da grandeza indice de refrac¢do sao
a) LT b) L*T?! cLT? dL*'T e)ms™ f) Outras

12. A concentracdo de proteinas nas células tem valores tipicos de 10° por um®. Nessas
condicgGes, a distancia média entre proteinas na célula é de cerca de

a)10°um  b) 10% um c) 10 um d) 0.01 mm e)Outra
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Figura 3
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13. A figura 3 mostra dados relativos ao comprimento total das estradas de varias
zonas metropolitanas em funcdo da populacdo dessas zonas [Science 340 (2013),
1438], numa representacao log-log. A recta mais acima tem declive 1. De acordo com
a figura 3, a relacdo entre o nimero M de milhas de estrada e a populacao N é da
forma

a)M=mN+b b) M = Mg e kN c) M=AN®
d) N=mM+b e) outra

14. Uma pedra é largada desde uma certa altura e atinge o solo com a velocidade de 4
m/s. Desde o mesmo ponto, uma outra pedra é atirada para baixo com uma
velocidade inicial de 3 m/s e chega ao solo com velocidade V. Desprezando o atrito,

a)V=4m/s b) V=5m/s c)V=6m/s d)V=7m/s e)V=8m/s
f) depende das massas das pedras

15. A aceleragao da gravidade na Lua é cerca de um sexto do valor na Terra. Um
projéctil lancado na Terra com uma certa velocidade inicial atinge, desprezando o
atrito, uma altura maxima H. O mesmo lancamento, feito na Lua, correspondera a uma
altura maxima H’ com

a) H'=H b) H'=6 H c) H'=36H dH=vV6H  e)H=H/6

Numero de Aluno: Nome:
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16. Um carro A que descreve uma curva de 100 m de raio ndo pode ir a mais de 30 m/s
sem derrapar. Para um outro carro B, o valor da velocidade maxima possivel nessa
curva € 60 m/s. Se pa e ug forem os coeficientes de atrito associados ao contacto dos
dois carros com a estrada, temos

a) Wa = Us b)ua=2Hs CJua=4 ug d)He=2pa €)Us=4 Ua
f) a resposta depende da massa de cada carro.

17. Uma massa ligada a uma mola executa um movimento harmodnico simples em
torno do ponto x=0. O grafico da aceleracdo a em func¢do da posicdo x para este
movimento é como o representado na Figura

a)4.A b)4.B c)4.C d)4.D e) Nenhuma delas
Figura 4.A Figura 4.B Figura 4.C Figura 4.D

18. Um elevador desenhado para subir ou descer com aceleracdo maxima a tem um
cabo que suporta uma tensdao maxima T. O valor maximo da massa da carga que pode
transportar, incluindo a caixa, €, representando por g a aceleracdo da gravidade,

a)T/g b) T/(a-g) c) T/(a+g) d) P
e) Nenhuma das anteriores.

19. Qual das curvas da figura 4 pode representar a energia cinética da massa em
fungdo da posicao ?

a)4.A b)4.B c)4.C d)4.D e) Nenhuma delas

20. Uma bactéria desloca-se na dgua com velocidade constante de 100 um/s contra
uma forca de atrito de cerca de 0.1 uN. O trabalho realizado pelo mecanismo de
propulsdo da bactéria durante 1 segundo deste movimento vale

a)0.110™J b) -0.110™J ¢)0.110”W d) -0.110"”W e)1010™*)
f) Outro valor
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FISICA PARA BIOLOGOS/LCS 2018/19-22 DATA B

Campo reservado aos professores EXAME FINAL I:I 22 TESTE |:|

Numero de Aluno: Nome:

Declaro que conheco e me comprometo a respeitar as regras estabelecidas para a
presente avaliagdo, e que compreendo que o seu incumprimento representa uma falta
grave.

Assinatura:

O exame consta de duas partes, cada uma com dez perguntas, e tem a duracdo total
de duas horas. A primeira parte, perguntas 1 a 10, corresponde também ao segundo
teste, e tem a duracdo de uma hora. Todas as perguntas tém a mesma cotacdo. Os
espacos livres do enunciado podem ser usados como rascunho e as paginas 4 e 5
devem também ser identificadas. Assinale em cada caso a alinea que corresponde a
resposta ou conclusao que lhe parece a mais correcta.

1. Os animais aquaticos que possuem bexiga natatdria podem variar a densidade
média dos seus corpos variando o volume de ar que esta contém. Considere um destes
animais, que esta em equilibrio totalmente imerso na agua a 1 m de profundidade
guando esse volume é V. Se o volume de ar passar a ser maior que V, o animal

a) Continua em equilibrio a profundidade de 1 m.

b) Passa a estar em equilibrio a uma profundidade maior.
c) Passa a estar em equilibrio a uma profundidade menor.
d) Afunda-se a qualquer profundidade.

e) Aproxima-se da superficie a qualquer profundidade.

2. Considerando que o angulo de contacto agua-vidro-ar é de 09, diga como se
comporta a dgua em dois tubos de vidro inseridos verticalmente numa tina com agua,
o tubo A com 0.1 mm de raio e o tubo B com 0.5 mm de raio. Em relacdo ao nivel de
liquido na tina, o nivel de dgua nos tubos

a) Estd acima, e mais acima em A do que em B
b) Esta abaixo, e mais abaixo em A do que em B
c) Estaacima, e mais acimaem Bdo queem A
d) Estd abaixo, e mais abaixo em B do que em A
e) Estd ao mesmo nivel



3. Considere o escoamento de dgua num tubo horizontal de secg¢do variavel (ver Figura
1). Em relacdo as secgbes 1 e 2, de raios ry e rp, qual das seguintes afirmacdes é falsa?

a) Adreadaseccdo A; é maior do que A,

b) O caudal em 1 é igual ao caudal em 2

c) Avelocidade de escoamento v; € menor do que v,
d) A pressdo p; € menor do que p;

Figura 2

Ay
A, 2
" ~— —
- — — — — — > >
H —/L

2
Vi v,

Figura 1

4. O escoamento de um liquido viscoso ao longo de um tubo horizontal tem associada
uma queda de pressdo Ap ao longo do tubo. A equacdo relacionada com este efeito é

2
a)Ap = p g Ah b) Ap = 2120 ¢)Ap = F At da(p+ Z-)=0

e) Nenhuma das anteriores

5. O numero de Reynolds associado ao movimento de uma bactéria na agua é da
ordem de

a) 10° b) 10" )1 d)10 e) 10° f) 10°

6. A diferenca de potencial entre o interior e o exterior de uma membrana celular é de
cerca de -80 mV. Para que uma espécie idnica esteja em equilibrio, as suas
concentragdes no fluido extracelular, cey, € intracelular, ¢, tém que verificar

a) Cext 2 Cint b) Cext < Cint C) Cext = Cint
d) depende da carga dos ides
e) depende da espécie quimica dos ides

7. Um desfibrilador carregado tem 250 J de energia armazenada. Sabendo que a sua
capacidade é 0.05 uF e que descarrega em 1.0 ms, qual o valor médio da corrente na
descarga?

a)25A b)5.0A c)1.0A d)0.5A e)0.25A f) Outro valor



B

8. A resisténcia eléctrica de cada poro da membrana celular depende das dimensdes
de maneira que é proporcional

a) Ao inverso espessura da membrana e ao didgmetro do poro

b) Ao inverso espessura da membrana e a drea de sec¢do do poro

c) Ao inverso espessura da membrana e ao inverso do diametro do poro
d) A espessura da membrana e ao didmetro do poro

e) A espessurada membrana e a drea de seccdo do poro

f) A espessura da membrana e ao inverso do didmetro do poro

g) A espessura da membrana e ao inverso da 4rea de sec¢do do poro

9. O canal auditivo dos humanos tem cerca de 2.5 cm de comprimento. Sabendo que a
velocidade de propagacdo das ondas sonoras no ar é de cerca de 330 ms?, a
frequéncia fundamental das ondas estaciondrias no canal auditivo é de

a) 10 kHz b) 3.3 kHz c) 6.6 kHz d) 13.2kHz e) nenhuma das anteriores

10. O cristalino é uma lente de geometria variavel (ver Figura 2) para permitir formar
imagens focadas na retina de objectos situados a diferentes distancias. Admitindo que
a poténcia dptica maxima do cristalino é de 44 dioptrias e que a distancia cristalino
retina é de 2,5 cm, a distancia minima que permite focagem é de

a)10cm b) 12,5 cm c) 20 cm d) 25 cm e) nenhuma das anteriores

22 Parte

11. A dioptria é a unidade Sl de poténcia dptica e vale
a)1w b)1) c)1Pas dim e)1m* f) outro valor

12. Numa cultura saturada, a concentragao de bactérias é tipicamente de 10° por ml.
Nessas condicOes, a distancia média entre células é de cerca

a)10°um  b) 10 pum c) 10 um d) 0.0l mm e)Outra



12.0

Figura 3

Log Gross Domestic Product [US dollars]
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13. A figura 3 mostra dados relativos ao Produto Interno Bruto (PIB) de vérias zonas
metropolitanas em funcdo da populacdo dessas zonas [Science 340 (2013), 1438],
numa representacdo log-log. A recta mais abaixo tem declive 1. De acordo com a
figura 3, a relacdo entre o PIB e a populagdo N é da forma

a)PIB=mN+b b) PIB = Py e N c) PIB=AN®
d) N=mPIB+b e) outra

14. Uma pedra é atirada para baixo desde uma certa altura com uma velocidade inicial
de 3 m/s e chega ao solo com a velocidade de 5 m/s. Desde o0 mesmo ponto, uma
outra pedra é largada sem velocidade inicial e atinge com velocidade V. Desprezando o
atrito,

a)V=4m/s b) V=5m/s c)V=6m/s d)V=7m/s e)V=8m/s
f) depende das massas das pedras

15. A aceleragao da gravidade na Lua é cerca de um sexto do valor na Terra. Um
projéctil lancado na Terra com uma certa velocidade inicial atinge o solo, desprezando
o atrito, a distancia A. O mesmo lancamento, feito na Lua, correspondera a um alcance
A’ com

a)A’=A b) A’=6 A c)A’=36A d)A'=V6A e)A'=A/6

Numero de Aluno: Nome:
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16. Um carro A que descreve uma curva de 100 m de raio ndo pode ir a mais de 30 m/s
sem derrapar. Para um outro carro B, o valor da velocidade maxima possivel nessa
curva € 15 m/s. Se pa e ug forem os coeficientes de atrito associados ao contacto dos
dois carros com a estrada, temos

a) Wa = Us b)ua=2Hs CJua=4 ug d)He=2pa €)Us=4 Ua
f) a resposta depende da massa de cada carro.

17. Uma massa ligada a uma mola executa um movimento harmodnico simples em
torno do ponto x=0. O grafico da aceleracdo a em fungdo da posicdo x para este
movimento é como o representado na Figura

a) 4.A b)4.B c)4.C d)4.D e) Nenhuma delas
Figura 4.A Figura 4.B Figura 4.C Figura 4.D

18. Um elevador desenhado para subir ou descer com aceleracdo maxima a tem um
cabo que suporta uma tensdao maxima T, e uma caixa de peso P. O valor maximo da
massa da carga que pode transportar, incluindo a caixa, é, representando por g a
aceleracdo da gravidade,

a)T/g b)T/(a+g) c¢)T/(a-g) d)(T+P)/g e) Nenhuma das anteriores

19. Qual das curvas da figura 4 pode representar a energia potencial da massa em
funcdo da posicdo ?

a)4.A b) 4.B c)4.C d)4.D e) Nenhuma delas

20. Uma bactéria desloca-se na agua com velocidade constante de 40 um/s contra
uma forca de atrito de 1 pN. O trabalho realizado pela for¢a de propulsdo durante 10 s
é

a)0.410°W b)210%) ¢)410") b)-210") <¢)-410"°) e)outrovalor

Numero de Aluno: Nome:
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